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Segurança alimentar

A segurança alimentar significa que todas as pessoas, em todos 

os momentos, têm acesso físico, social e econômico a alimentos 

suficientes, seguros e nutritivos que satisfaçam as suas 

preferências alimentares e necessidades dietéticas para uma 

vida ativa e saudável.

Comitê das Nações Unidas para a Segurança Alimentar Mundial



https://openknowledge.fao.org/items/f3eb3449-68fa-4472-b565-74e793545167
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Perdas e desperdício de alimentos 
FAO (2011)  - 1/3 dos alimentos do 
mundo eram perdidos ou 
desperdiçados todos os anos, ou seja, 
cerca de 1,3 bilhões de toneladas de 
alimentos por ano não chegam ao 
consumidor. 


FAO (2019) - definiu dois índices para 
perda de alimentos: food loss index , 
da colheita até o empacotamento e 
food waste index, desde a venda ao 
consumo.



UNEP- Estudo de caso FOOD WASTE 2023:

Cidade do Rio de Janeiro

•  4.800 toneladas de lixo doméstico por dia (ref. Comlurb)

• Aprox. 77 kg lixo orgânico por ano por habitante  ( média global: 81)

Food Waste Index Report 2024. Think Eat Save:  
Tracking Progress to Halve Global Food Waste


Relatório ao ODS 12.3


https://wedocs.unep.org/handle/20.500.11822/45230



Agricultura mais verde e resistente ao clima
As tecnologias inovadoras desenvolvidas e aplicadas 
através da colaboração entre FAO, IAEA e centros de 
pesquisa nacionais proporcionam melhor nutrição, 
produção, sustentabilidade e qualidade de vida. 




“Recovery from the global pandemic has been uneven, and the 
war in Ukraine has affected the nutritious food and healthy diets. 
This is the ‘new normal’ where climate change, conflict, and 
economic instability are pushing those on the margins even 
further from safety.


 We cannot take a business-as-usual approach.”   


FAO Director-General, QU Dongyu



Tecnologia com 
radiação ionizante 

aplicada na agricultura 



Gestão do solo e da 
água


• Determina o nível de umidade do solo


• Avalia a erosão do solo


• Identifica fontes de poluição 


• Usa eficientemente o solo, água e fertilizantes


• Aumenta a produtividade


• Trata águas e lama poluídas



Manejo de pragas de 
insetos

• Esteriliza insetos (SIT)


• Erradica pragas 


• Aumenta a exportação de frutas



Melhoramento de 
plantas

• Desenvolve variedades de culturas mais 

resistentes às pragas e à seca ou 

inundações


• Promove ciclos de crescimento mais curtos 


• Propicia maior rendimento e qualidade



Saúde animal

• Detecta, controla e previne doenças animais e 

zoonóticas transfronteiriças


• Diagnostica por testes PCR


• IAEA Zoonotic Disease Integrated Action 

(ZODIAC) 


• Apoia a inseminação artificial (ELISA - derivado de 

radioimunoensaio)



Segurança e controle 
alimentar

• Elimina contaminantes nocivos


• Previne doenças provenientes de alimentos


• Evita propagação de pragas de insetos


• Inibe brotamento 


• Prolonga a vida de prateleira 


• Atende a requisito fitossanitário para exportação 



69 países aceitam alimentos tratados com radiação 
Cada país com distintas regras



662
SURTOS DE DOENÇAS TRANSMITIDAS POR ALIMENTOS EM MÉDIA POR ANO NO BRASIL

156.691 doentes e 152 óbitos

Overview of Foodborne Disease Outbreaks in Brazil from 2000 to 2018

Jéssica A. F. F. Finger,1,2,3 Wilma S. G. V. Baroni,4 Daniele F. Maffei,1,5 Deborah H. M. Bastos,3 and Uelinton M. Pinto1,2,*†


Ref. MINISTÉRIO DA SAÚDE. Doenças de Transmissão Hídrica e Alimentar (DTHA), Brasília-DF, 11 jul. 2022.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Finger%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31547589
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baroni%20WS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31547589
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Maffei%20DF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31547589
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bastos%20DH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31547589
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pinto%20UM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31547589




FONTE: UN COMTRADE

Mercado 
internacional 
de piper 
( pimenta)
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Notificações de questões fitossanitárias 

• EU - Rapid Alert 
System for Food and 
Feed (RASFF)


• OMC -  Sanitary and 
Phytosanitary 
Information 
Management System 
(SPS IMS)



Por que tratar alimentos com radiação?

Saúde

- Eliminar surtos de intoxicação alimentar


Sustentabilidade

- Reduzir a perdas e desperdício de alimentos

- Reduzir uso de produtos químicos prejudiciais ao meio 
ambiente


Economia 

- Capacitar o Brasil a tratar alimentos com radiação em escala 
comercial e tornar-se líder regional

- Aumentar exportações de alimentos e outros produtos 
agropecuários 

Alimentos tratados com 
radiação são naturais, 

saudáveis e permanecem 
frescos por mais tempo

A irradiação é muito eficaz contra organismos vivos que contêm DNA e/ou RNA,  
mas não causa nenhuma perda significativa de macronutrientes.



O tratamento com radiação contribui para atingir os Gols

 2 -  fome zero, combate a perdas de alimentos 


3 -   saúde, bem estar


6 -   saneamento com limpeza de esgotos industriais 


12  - produção sustentável 


•



Rota tecnológica da irradiação de alimentos
2 a 5 anos 

Construção 
Instalação 
Validação 
Operação 


Manutenção 

Licenciamento 

Acordos bilaterais/ 

Certificações

Planejamento

Coordenação com 

investidores e 
interessados


rotulagemmercado interno

mercado externo

logística

PROGRAMAS DE GOVERNO 
- Redução de perdas e 

desperdício de alimentos 
- Saúde da população 
- Aumento de exportações

Controle 
dosimétrico e 
microbiológico


Alimento tratado  
com radiação 



Mapa de Stakeholders
Influência
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•



Acelerador de elétrons

Fonte: Steris



Tratamento de 
condimentos e 
grãos com elétrons

LAATU  (Bühler) - Regime de Aluguel



Raios-X
Feixe de elétrons incidem em um conversor de tântalo e produzem raios-X



TABELA 2 -  VOLUME DE  ALIMENTOS IRRADIADOS EM PAÍSES DE 2005-2017.
País 2005 2010 2012 (ou conforme 

indicado)
 2015  (ou 
conforme 
indicado)

2017 (ou 
conforme 
indicado)

África do Sul 18.185 19.000 23.000 24.000 ND
Austrália 200 1.200 1.100 1.800 6.000

Bangladesh 0 44 (2011) 108 (2011-2013) ND ND
Canadá 1,400 ND ND 1.300  (2016) ND

China 146.000 > 200.000 >720.00 ( 2011-2013) >660.000 >1.000.000 (2019)
Coreia do Sul 5.394 300 ND ND ND

EUA 92.000 103.000 ND 125.000 ND
Filipinas 326 445 2.009 (2010-2012) 500 ND

Índia* 1.600 2.100 220 (2011-2012) cerca de 700 ND
Indonésia 4.011 6.923 ND ND ND

Japão 8.096 6.246 12.246 (2010-2012) 5.767 ND
Malásia 482 785 1836 (2010-2012) ND ND
México 0 5.655 8.178 10.985 17.253

Paquistão 0 940 1.407 (2010- 2012) ND ND
Tailândia 3.000 1.484* 838* ND ND

Ucrânia 70.000 ND ND 300.000 
(2014)

ND

União Europeia 15.044 9.264 7.972 5.686 5.237
Vietnã 14.200 66.000 >80.000 (2012) 95.000 110.000

Volume de alimentos 
 tratados com radiação 

Notas: 


*não inclui irradiação no setor privado.  

 ND - informação não disponível
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DESAFIOS QUE REQUEREM ARRANJOS PARA A COLABORAÇÃO INTERSETORIAL

AGRO

REGULADOR 

ESPECIALISTAS

CADEIA DE 
SUPRIMENTOS



https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/noticias/mapa-lanca-modelo-de-plano-para-
instalacao-de-irradiador-multiproposito-tecnologia-que-ajuda-a-evitar-desperdicio-de-alimentos/
PlanodeNegciosIrradiao.pdf/view

Lançamento do modelo de Plano de Negócios para 
irradiação de alimentos em 22/11/2022 



Precisamos avançar rápido
1. Fórum permanente sobre aplicações da radiação na agricultura


2. Plano de desenvolvimento focado em produtos específicos, custo de oportunidade


3. Acompanhamento mercado internacional com interesses comerciais


4. Certificações, acordos bilaterais 


5. Ajustes na regulamentação e elaboração de guias 


6. Inserção internacional coordenada 


7. Protocolo de doses max e min para irradiação de potenciais produtos brasileiros (International Database on Commodity Tolerance (IDCT)) 


8.  Dosimetria de altas doses


9. Apoio governamental em incentivos fiscais  e programas de parcerias para investimentos


10.Programas de treinamento na cadeia produtiva 


11.Etc. 



As tecnologias nucleares 
apresentam enormes 
oportunidades para  
enfrentar os desafios globais 
presentes e futuros 
na agricultura



Obrigada!

pat.ita.w@hotmail.com

mailto:pat.ita.w@hotmail.com

