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Editorial

20 anos de luta
por um ideal

Ha 20 anos nascia a revista Brasil Nuclear. A iniciativa partiu de alguns dirigentes da
Associacdo Brasileira de Energia Nuclear (Aben), preocupados em criar um canal de comu-
nicacdo com a sociedade que fornecesse informacoes qualificadas sobre a energia nuclear
e sua contribuicdo para o desenvolvimento do pais e a qualidade de vida das pessoas.
Através das paginas da Brasil Nuclear o publico leigo passou a conhecer os beneficios das
técnicas nucleares em dreas como a medicina, a agricultura, o meio ambiente, a industria,
a cultura e a arqueologia, entre outras. Ele ficou sabendo que, além de gerar energia, a tec-
nologia nuclear é largamente empregada no diagnéstico e cura de doencas, na conserva-
¢ao e melhoria da qualidade de alimentos, no desenvolvimento de processos industriais,
na preservacao de obras de arte e livros raros e no combate a poluicdo do ar e da dgua,
para citar alguns usos. E, ainda, que os institutos e empresas do setor nuclear contribuem
diretamente para o desenvolvimento tecnoldgico, para a formacdo de mao de obra de
alto nivel e para impulsionar, com suas encomendas, o crescimento da industria nacional.

Aniversdarios sdo motivo de comemoracdo. E, no caso desta segunda década agora
completada, ndo faltam motivos de orgulho, como a persisténcia em momentos adversos,
a ampliacao do quadro de leitores e o reconhecimento do trabalho realizado. Mas, acima
de tudo, a contribuicdo para que dois importantes projetos se tornassem realidade: a re-
tomada das obras de Angra 2 e a construcao de Angra 3.

Mas, apesar dessas vitdrias, nossa comemorac¢do ndo é completa. Constatamos, com
preocupacao, que o setor nuclear pouco avancou nesse periodo. A tdo esperada e neces-
saria reestruturacao do Programa Nuclear Brasileiro (PNB), iniciada no governo Lula e sob a
coordenacéo da hoje presidente, Dilma Rousseff, ndo se concretizou. O pais esta construin-
do sua terceira usina nuclear, mas o PNB é muito mais amplo que a implanta¢do de usinas.
Uma medida vital, o projeto de criacdo de uma agéncia regulatéria, estacionou na Casa Civil.
Outro sinal da inoperancia do PNB é a luta ano-a-ano dos pesquisadores por verbas para o
projeto do Reator Multipropésito Brasileiro (RMB), continuamente adiado. Previsto inicial-
mente para 2016, 0 RMB s6 devera estar concluido em 2019, o que representa um enorme
risco para o pais diante de uma nova crise mundial na producao de radioisdtopos de uso
médico. Nao ha vontade politica de direcionar verba para que projeto caminhe de uma for-
ma continua e que o cronograma estabelecido seja concluido no prazo previsto.

Sem um programa que coordene as atividades nucleares, as instituicbes permane-
cem alocadas em diferentes ministérios e, portanto, subordinadas unicamente aos in-
teresses de cada um deles, com consequéncias muitas vezes desastrosas. Um exemplo
de penalizagéo é vivido pela Eletronuclear: por estar vinculada ao Ministério das Minas
e Energia, foi afetada pelo corte de despesas imposto a todas as empresas do grupo
Eletrobras, com fortes reflexos na area de recursos humanos. A consequéncia é a perda
de conhecimento tecnoldgico.

A estagnacao do PNB é sinal de um problema maior, que é a falta de planejamento
de politica energética, como aponta o ex-presidente da Eletrobras José Luis Alquéres, em
entrevista nesta edi¢do. Sem estar preparado para enfrentar a prolongada estiagem e,
portanto, obrigado a utilizar usinas térmicas por um longo tempo, o Brasil arca com uma
elevagao sem precedentes das tarifas de energia elétrica e, fato ainda mais grave, foi inclu-
ido pela ONU no grupo de paises considerados responsaveis pelo crescimento da emissao
de gases do efeito estufa.

Por tudo isso, podemos afirmar que o lento desenvolvimento do setor nuclear ndo
resulta de uma politica de governo. Ele é fruto da luta de pessoas que sempre se dedicam
a energia nuclear por um ideal. E a Brasil Nuclear faz parte dessa luta.
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E hora do nuclear ser considerado

sem preconceitos

José Luiz Alquéres (membro da Academia Nacional de Engenharia)

O entrevistado desta edicao da Brasil Nuclear tem uma
trajetéria marcante dentro do setor elétrico. Engenheiro civil,
pela PUC-RJ, e pds-graduado em Planejamento de Expansao
em Energia Nuclear, pela Universidade de Chicago e pelo de-
partamento de Energia dos EUA, José Luiz Alquéres fez di-
versos cursos de especializacdo em gestao do setor elétrico,
como na empresa francesa EDF, na Fundacao Getulio Vargas,
na OEA e em outras entidades. Seus primeiros contatos com
o setor elétrico datam de 1964, quando ingressou no Banco

™

No nivel dos

conhecimentos que temos
hoje, a energia nuclear ja
deveria ter uma participacao
substancialmente maior na
matriz energética brasileira

José Luiz Alquéres
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Nacional de Desenvolvimento Econdmico (BNDE), na area de
acompanhamento de projetos. Na época, mantinha contatos
frequentes com representantes do setor elétrico, devido a
importancia do suprimento de energia para muitos projetos.
Em 1972, ingressou na Eletrobras, inicialmente no departa-
mento de Planejamento, passando depois para o departa-
mento de Estudos de Mercado. Transferiu-se para a empresa
de energia carioca Light, onde foi diretor-adjunto. De volta
a Eletrobras, como assistente de engenharia da diretoria de
Planejamento e Engenharia, assumiu depois a chefia do Gru-
po Coordenador de Planejamento do Sistema (GCPS). No bié-
nio 1992-1993, chefiou a Secretaria Nacional de Energia. As-
sumiu uma diretoria no BNDES no inicio de1993, que deixou
para assumir a presidéncia da Eletrobras, no periodo 1993-
1994. Entre 1995 e 1999 foi diretor da Cia. Bozzano Simon-
sen, periodo em que ocupou a presidéncia do conselho da
Escelsa e alguns conselhos de empresas de energia elétrica e
a vice-presidéncia do Conselho Mundial de Energia. De 2000
a 2004, presidiu a fabricante de turbinas Alstom do Brasil e,
de 2006 a 2009, a Light. Também participou dos conselhos de
administracdo da maioria das empresas energéticas do Brasil.
Consultor privado, hoje integra os conselhos de empresas da
area financeira e do setor elétrico. Além de uma experiéncia
impar, essa trajetdria deu-lhe uma visdo abrangente do setor
elétrico, o que o leva apontar a falta de espirito empresarial
e o relaxamento de um planejamento integrado como as
raizes dos problemas enfrentados nos ultimos tempos. Em
entrevista a Vera Dantas, ele afirma que as mudancas institu-
cionais realizadas “criaram um sistema muito complexo de se
gerir, que nao recebe os adequados sinais de precos e, ainda,
que ndo coloca os diversos 6rgdos alinhados em relacao aos
interesses maiores do desenvolvimento sustentavel”

O senhor presidiu a Eletrobras entre 1993 e 1994, durante
o governo Itamar Franco. Que fatos destaca nesse periodo?

Esse periodo correspondeu ao retorno do carater empre-
sarial do setor elétrico, através de iniciativas como o fim
da equalizacao tarifaria, a valorizacdo das empresas e o
equacionamento da conclusdo de obras prioritarias em
diferentes regides do pais. Conseguimos estabelecer uma
tarifa que remunerava adequadamente os investimentos
do setor. Promovemos, também, a abertura do capital da
Eletrobras, em uma operacdo que foi muito bem-sucedi-
da, como mostram os resultados alcancados: o valor em



Bolsa cresceu 11 vezes em apenas dois anos — de 2 bilhdes de délares para
22 bilhdes de ddlares —, o que transformou a Eletrobras na empresa de maior
valor de mercado da América Latina, acima da Petrobras e da Vale do Rio Doce,
no Brasil, e da Telmex, até entdo a empresa de maior valor no exterior. Toma-
mos varias medidas que liberaram a competicao no setor elétrico, como, por
exemplo, a conclusdo pela iniciativa privada de obras de hidrelétricas inicia-
das e paralisadas por Furnas e Eletrosul. Um dos meus ultimos atos foi aprovar
o reinicio das obras de conclusdo de Angra 2, equacionando assim a filosofia
de continuidade do programa nuclear. Outra iniciativa que destaco na minha
gestao foi a conclusdo do plano de longo prazo de expansao do setor elétrico,
chamado Plano 2015. E importante notar que eu havia coordenado o Plano
2010, durante o periodo em que estive a frente da diretoria de Planejamento
de Engenharia da Eletrobras.

A Eletrobras era a responsavel pelo planejamento do setor elétrico do pais.
Hoje, essa funcao é desempenhada pela EPE. Como o senhor vé essa mudanca
no perfil da empresa?

Criada em 1962, pelo presidente Jodo Goulart, a Eletrobras, manteve-se em esta-
do meio embrionario até 1965, quando comegou a ampliar suas atividades, sob
a presidéncia de Otavio Marcondes Ferraz. Mas foi o engenheiro Mario Bhering,
seu sucessor, quem realmente impulsionou a empresa, que passou a atuar em
diversas areas, como as de estudos de inventario do potencial elétrico, realizacdo
de projetos basicos e executivos, execucdo de obras, elaboracao do planejamen-
to integrado da expansdo do sistema elétrico e operacdo do sistema e naciona-
lizacdo dos fornecimentos e, ainda, em questdes ambientais. Essa ampliacdo das
atividades ocorreu gradualmente, assim como a agregacao de diversas empre-
sas. Inicialmente, foi incorporada a Cia. Hidrelétrica do Sao Francisco e, em segui-
da, Furnas. Foram criadas a Eletrosul e a Eletronorte. Também foram adquiridas
as distribuidoras da American Foreign Power, espalhadas pelo Brasil. Com isso,
a Eletrobras se transformou em uma holding do setor. Posteriormente, ela ficou
responsavel pela parte brasileira de Itaipu e pela geracdo de energia elétrica de
origem nuclear. A partir de um determinado momento, ela passou a exercer fun-
¢oes tipicas de governo e, também, fun¢des tipicas da atividade empresarial. Por
serem muito distintas, essas atribuicoes, em geral, ndo funcionam bem quando
estao juntas. E muito importante que quem fiscaliza ndo seja a mesma entidade
que realiza, da mesma forma que aquele que paga nao seja 0 mesmo que execu-
ta. E preciso haver controles cruzados. Eu acompanhei essa evolucao no perfil da
empresa e, como presidente, procurei dar nitidez a essas atribuicdes. Mas sempre
entendi que fun¢des de governo deveriam permanecer na Eletrobras.

Mas isso nao aconteceu...

Realmente nao. A empresa foi esquartejada, comprometendo sua capacitacao
técnica. Houve a retirada de algumas funcoes tipicas de governo e sua trans-

feréncia para outras entidades, como
é o caso do planejamento do setor
elétrico, que foi deslocado para a EPE.
Teoricamente, a EPE faz um planeja-
mento integrado, embora saibamos
que esse planejamento tem pouca
interferéncia nos planos da Petrobras,
por exemplo. A operacéo foi transferi-
da para o Operador Nacional do Siste-
ma (ONS) e a cdmara de compensacéao
setorial foi para a Camara de Comer-
cializacao de Energia Elétrica (CCEE).
Ou seja, houve uma série de mudan-
¢as institucionais que criaram um
sistema mais complexo de se gerir, e
que nao coloca, necessariamente, os
diversos 6rgaos alinhados em relagao
a interesses maiores nacionais.

O senhor poderia citar uma conse-
quéncia pratica dessa mudancga?

O desalinhamento nao sé provoca
crises com torna a sua gestao - como
a que estamos assistindo — uma ope-
racdo altamente complexa, indepen-
dente da capacidade das pessoas en-
volvidas. Energia é uma atividade que
depende de sistemas. Sistemas de-
pendem de concepgdes integradas e
abrangentes. O que assistimos é uma
complexidade operacional grande, re-
sultante do enfoque de cada um pro-
curar a sua racionalidade as custas dos
demais. Isso penalizou a exploracdo
de alguns tipos de energia, como é o
caso da energia nuclear.

A matriz energética atual é uma con-
sequéncia dessa situacao?

Sim. A matriz energética desequili-
brou-se com a perda da visdo de lon-
go prazo, que passou a ser entendido
como irrisérios cinco anos, com forte



detrimento da energia limpa. Paralelamente a isso, houve o
abandono dos investimentos em engenharia, em estudos,
em inventdrios e do desenvolvimento da pesquisa em to-
das as areas e uma certa falta de respeito em relacdo aos
compromissos com o meio ambiente.

Nao se pensou no longo prazo...

A gestdo do longo prazo, que é muito importante no se-
tor elétrico, foi muito descuidada. Além disso, foram igno-
radas as enormes alteracdes decorrentes da introducao da
eletrénica no controle e administracao das redes elétricas,
principalmente no nivel da distribuicdo, onde os smart grids
ja sdo uma tendéncia mundial. Estamos progredindo aca-
nhadamente nesse setor. Eu me lembro que no passado a
Eletrobras fez investimentos pioneiros, que nos deram pré-
mios e um reconhecimento mundial. Nés ndo s6 perdemos
qualidade no nosso planejar como nossa engenharia pio-
rou devido a falta de uma politica de apoio as empresas de
consultoria e engenharia. O resultado disso é uma matriz
desbalanceada e a realizacdo de projetos hidrelétricos que
nem sempre tiram o maior proveito potencial das locali-
zagOes onde se inserem. Ha o predominio de solucbes de
curto prazo, como essas térmicas que operam hoje a custos
superiores a mil reais por MWh.

O que seria, em sua opinidao, uma matriz balanceada?

Hoje, quando se pensa na matriz energética, é preciso co-
mecar a pensar ndo pelo lado das fontes energéticas, mas
pelo lado da estrutura de consumo. E como se o planeja-
mento fosse feito de baixo para cima, e ndo de cima para
baixo. Estdo acontecendo muitas mudancas no uso de
energia, seja nas edificacbes, na industria ou no desenvol-
vimento de solucdes de mobilidade para as cidades. E preci-
so pensar nas necessidades futuras pelo lado do mercado e
nao apenas pelo lado da oferta quando sé pensavamos em
localizar jazidas de petréleo, de uranio ou aproveitamento
de potenciais hidrelétricos. O setor elétrico precisa dominar
o conhecimento de todas as possiveis rotas de utilizacao de
energia, uma vez que o uso da energia é que caracteriza o
perfil da sociedade que se quer e ndo uma estrutura de pro-
ducao concebida em gabinetes.

O que fazer, nesse sentido?

Deveriamos montar uma estrutura de planejamento vol-
tada para essas questdes. Noés demos alguns passos nessa
direcdo desde 1978, quando a Eletrobras foi presidida por
Arnaldo Barbalho, um grande engenheiro. Outra pessoa
que deu importante contribuicdo nesse sentido foi Luis
Osvaldo Aranha, que hoje é consultor de Furnas e, é claro,
Mario Bhering e Dias Leite. Destaco, também, importantes
trabalhos dos professores José Goldemberg, David Zylbers-
ztajn e Luiz Pinguelli Rosa.

A questdao da sustentabilidade é importante nesse
planejamento?

A sustentabilidade se transformou numa questdo basica
para a humanidade, passou a ser ingrediente essencial
na concepcao das solucdes energéticas. Estudando mui-
to bem os mercados, adotando uma filosofia de busca do
desenvolvimento sustentavel, analisando as disponibili-
dades energéticas nacionais e internacionais e a maneira
deinseri-las na matrizecondmica brasileira da qual a ener-
gética é uma parte, ai sim, nés poderiamos pensar em ter
uma matriz equilibrada.

Hoje é consenso que uma matriz equilibrada deve con-
templar todas as fontes. No caso brasileiro, a energia
nuclear tem uma participa¢ao muito pequena na matriz
energética. Em sua opinido, essa participacao deveria
ser maior?

Eu acho que, no nivel dos conhecimentos que temos hoje, a
energia nuclear ja deveria ter uma participacao substancial-
mente maior na matriz energética brasileira. Mas, isso deve
ser alcancado sem incorrer em alguns erros do passado, es-
pecialmente a forma como foi introduzida, o que fez com
que fosse sempre olhada de forma atravessada pelo setor
elétrico. O Brasil tem cerca de 115 mil MW instalados. Quan-
do chegarmos a 180 mil MW instalados, o que vai acontecer
em 15 a 20 anos, eu considero que cerca de 30 mil MW de-
veriam ser de origem nuclear. E um programa ambicioso o
que proponho, o que significa uma expansao de 3 mil MW
para 30 mil MW, em um periodo de 20 anos.

O que é preciso fazer para isso?

Em primeiro lugar, fazermos um enorme trabalho de divul-
gacao cientifica em escolas e junto ao grande publico sobre
aenergia nuclear. Existe uma grande ignorancia sobre a ener-
gia nuclear, e o setor nuclear tem uma grande culpa nisso. O
premio Nobel de Economia, Amartya Sen, criou um conceito
muito interesse que diz o seguinte: se todas as pessoas dispu-
serem da mesma informacdo, haveria uma facilidade maior
de convergéncia em relacdo as discussoes. Trata-se de algo
muito simples de enunciar e de entender - a eliminacao de
assimetrias na informacao, mas muito dificil de praticar, uma



vez que a discussao do nuclear é feita entre leigos totais, or-
ganizacoes que defendem facciosamente seus pontos de vis-
ta, para um lado ou para o outro, e estudos pseudotécnicos.
Comunicagdes completamente “terroristas” e a exploracdo
indevida de certos acidentes transformaram a energia nu-
clear em tabu, em varias partes do mundo. Ou o setor nuclear
entende que, primeiramente, é necessario educar, informar a
sociedade em geral e os tomadores de decisao, em particular,
ou nao vamos ter energia nuclear. E preciso uma sociedade
de tomadores de decisdo que tenham o conhecimento e a
vontade politica de ter a energia nuclear.

Além da divulgacao, qual é o outro requisito?

O segundo ponto no Brasil é equacionar algumas questdes
constitucionais, que contribuem para dificultar a expansao
do setor. A construcao e a operacdo de usinas nucleares nao
devem ser monopdlio da Unido. Que a Unido tenha o mono-
polio de fabricacdo de elementos combustiveis, a responsa-
bilidade pelo armazenamento dos rejeitos e por um eventual
reprocessamento, tudo bem. Mas o governo nao é a entida-
de eficiente para construir e operar usinas: fazer obras civis e
comprar e instalar equipamentos como caldeiras e geradores.
Cada vez mais, isso sera fonte de vulnerabilidade, corrupcao
e de sobrecustos. Esse aspecto prejudica muito o setor nu-
clear. Ha que se respeitar a Constituicdo no que diz respeito
a certas atividades do ciclo nuclear como privilégio exclusivo
do governo federal, mas essa parte da utilizacdo comercial
do combustivel nuclear ndo deve ser assim entendido.

Qual deveria ser o modelo adotado?

Eu sugiro que se parta para uma acurada selecdo de areas
para instalacdo de trés parques nucleares, de 10 mil MW
cada um. Essas areas seriam desapropriadas, desmembra-
das e excluidas dos estados e municipios dos quais fazem
parte e, depois, reconstituidas em territérios nacionais ad-
ministrados pelas forcas armadas. Nesses territorios, que
receberiam junto com os estados e municipios parte dos
royalties proporcionais a energia gerada, as condi¢des
de seguranca seriam as maiores possiveis. Cada um des-
ses parques adotaria uma tecnologia comprovadamente
bem sucedida, estabelecendo uma competicao saudavel.

Assim, teriamos uma area com tecnologia de origem fran-
cesa, outra area com tecnologia americana e uma terceira
com tecnologia coreana ou japonesa. Em relagédo a tecno-
logia chinesa, é preciso acompanhar seu desempenho nos
préximos 10 anos, tempo necessario para mostrar se al-
cangou os padrdes de qualidade e seguranga necessarios
para atuar nesses parques nucleares.

Quais sao as vantagens desse modelo?

Teriamos um grande controle nacional do que é tecno-
logicamente sensivel, fomentariamos o apoio a industria
de componentes nacionais e a escala e a competicao
contribuiriam para reduzir os custos de implantacéo e,
portanto, os custos de energia. Com isso, teriamos uma
matriz em que o componente térmico teria uma parti-
cipacdo de cerca de 20% de origem nuclear, reduzindo
substancialmente as emissdes de carbono e, portanto,
contribuindo para a sustentabilidade.

Existe algo semelhante no mundo?

Quando as usinas nucleares comecaram a ser implanta-
das no mundo, o conhecimento de suas vulnerabilidades
especificas era bem menor, o que fez com que fossem lo-
calizadas perto dos mercados consumidores, para dimi-
nuir o custo de transmissao. Com isso, elas ficaram muito
préximas de grandes aglomeracdes de pessoas. Quando
ocorreram problemas, Three Mile Island, Chernobyl e,
mais recentemente, Fukushima, houve necessidade de se
deslocar uma grande massa de populagdo. Nao se pode
pensar mais nessa dispersao geografica como uma opgdo
adequada para o futuro, por mais que estejamos tran-
quilos quanto a seguranca das novas instalagdes. Esses
propostos trés polos nucleares combinados aos de Paulo
Afonso, Tocantins, Xingu, Baixo Grande e Paranaiba, Itai-
pu e Térmico a gas no Rio de Janeiro e Iguagu/Uruguai
seriam interligados por robustas linhas de transmissao e
serviriam a um sistema mais ilhado, menos susceptivel
a desligamentos em cascata. O Brasil tem condi¢des de
ensinar o mundo, mas ha que terminar com a politizacao
no preenchimento de cargos nas empresas estatais e va-
lorizarmos a meritocracia.
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20 anos de 3 --:SI| Nuclear

Quando foi celebrado o AcordQ Brasil-Alemanha,
. no Iongmqub'an'o e 1975, a ideia inicial era dotar o
nosso pais de oito usinas nucleares, projeto que pos-
sibilitaria uma maior diversificacao da matriz elétrica
eminentemente hidrica. Contudo, no inicio da década
de 1990, o quadro era bem diferente: existia apenas
Uma usina nuclear em operacao (Angra 1, com potén-
cia instalada de 640 MW), desde 1985, e havia inde-
finicdo com relacdao a construcao da segunda planta
termonuclear, Angra 2.

Por volta de 1993, o setor nuclear enfrentava um gran-
de desafio: conquistar a opiniao publica. As poucas pes-
quisas de opinido feitas na época por 6rgaos do governo
mostravam uma grande rejeicao da populacdo a energia
nuclear. A adversidade do cenario devia-se ao desconheci-

mento do publico sobre o assunto — eram comuns matérias -

sem conteudo técnico e, frequentemente, equivocadas ou
mal intencionadas - e, também, a atuacao do Greenpeace
no Brasil desde 1991. A Organizacao Nao Governamental
(ONG) comegava a 'qesenvolver uma grande campanha an-
tinuclear com o objetivo de desligar Angra 1 e impedir a
construcao de Angra 2.
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Bernardo Mendes Barata

Para reverter esse quadro, a Associacao Brasileira de
Energia Nuclear (Aben) se mobilizou, principalmente por
meio de Guilherme Camargo, Marcia Flores Viana e Everton
Almeida Carvalho. Os trés conseguiram o apoio de profis-
sionais-chave dentro do setor nuclear, presidentes e direto-
res das principais empresas, como Evaldo Césari de Oliveira
(da antiga Nuclebrds Engenharia S/A - Nuclen), Ronaldo
Fabricio (Furnas) e Luiz Soares (atual diretor técnico da Ele-
trobras Eletronuclear), entre outros. Com a posterior adesao
de representantes da Comissao Nacional de Energia Nucle-
ar (Cnen) e da Associacao Brasileira para Desenvolvimento
de Atividades Nucleares (Abdan), foi criado o Programa de

“Aceitacao Publica da Energia Nuclear (Apub).

Na visao de Marcia Flores Viana, era preciso divulgar ao
publico os varios beneficios da energia nuclear. “Trabalha-
vamos na area e tinhamos profundo conhecimento sobre o
setor nuclear. Eramos idealistas e achavamos que o futuro
do pals passaria por esse caminho e, principalmente, pelo
fato da viabilidade nuclear, tendo em vista as nossas rique-
zas naturais (sexta poténcia mundial em uranio) e a possibi-
lidade tecnolégica oferecida pelo contrato Brasil-Alemanha
de transferéncia de tecnologia nuclear’, destaca.



O Apub tragou duas estratégias de comunicacdo. A primeira foi a contrata-
¢ao de uma assessoria de imprensa, a cargo da jornalista Herminia Brandéo, para
iniciar um didlogo com os meios de comunicacdo. A outra vertente foi criar uma
newsletter trimestral que estabelecesse uma comunicacdo direta entre o setor
nuclear e um publico selecionado. Além disso, a Aben passou a participar de me-
sas redondas e semindrios e a fazer palestras em escolas e empresas.

Os “pais” do projeto Brasil Nuclear, Guilherme Camargo, Mércia Flores e
Everton Carvalho formaram uma equipe para a revista composta pelos jor-
nalistas Marcos Dantas e Vera Dantas, na producdo editorial; e pela designer
Ana Cosenza, no projeto grafico, que colaboram até hoje. A linha editorial da
publicacao é tracada pelo conselho gestor do Apub.

O publico alvo da newsletter era composto por formadores de opinido e to-
madores de decisao, como politicos (sobretudo dos locais com instalagées nu-
cleares, como Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Minas Gerais e Distrito Federal), militares,
professores, técnicos, engenheiros, quimicos, fisicos e funcionarios das universi-
dades nas édreas de ciéncias técnicas. O mailing list inicial tinha cerca de 4 mil no-
mes e, a partir da terceira edicdo, a publicacdo passou a ser distribuida também
para os associados da Aben e dirigentes das empresas do setor nuclear.

A partir de sua quinta edicdo, em 1995, Brasil Nuclear adotou o formato revis-
ta e passou a contar com um encarte para assinaturas gratuitas. Com a iniciativa,
o mailing da publicacdo passou a ter 12 mil nomes.

Uma particularidade da Brasil Nuclear é que ela cumpria a missdo de dissemi-
nar os beneficios da tecnologia nuclear para fins pacificos tanto para o publico
externo como para os profissionais do setor. “Havia uma desinformacdo do que
as instituicoées faziam dentro do préprio setor nuclear. Os profissionais dos insti-
tutos de pesquisa ndo sabiam exatamente como estavam se desenvolvendo as
atividades das usinas nucleares e o projeto do submarino nuclear, e vice-versa.
Muitas pessoas do setor nuclear eram contra o submarino nuclear porque acha-
vam que era uma espécie de filhote da ditadura militar e ndo atentavam para a
importancia da defesa nacional’, revela Guilherme Camargo.

Uma das primeiras a¢des vitoriosas da Brasil Nuclear foi exteriorizar a existén-
cia de uma campanha antinuclear em curso. Na época, o Greenpeace organizava
um abaixo-assinado destinado a coletar 500 mil assinaturas propondo o desliga-
mento de Angra 1 e o encerramento do projeto de Angra 2. Através de matérias
na revista e de palestras nas instituicdes e nos congressos do setor nuclear, os
idealizadores da Brasil Nuclear provaram que cerca de 90% das 30 mil assinaturas
obtidas no abaixo-assinado - nimero muito aquém do almejado pela ONG - era
de estudantes entre 13 e 15 anos. Com isso, conseguiram remover uma exposi-
¢do de desenhos antinucleares na Camara dos Deputados e impediram que o
presidente da Republica na época, Itamar Franco, recebesse o abaixo-assinado
apos a repercussdo negativa da campanha do Greenpeace.

Um momento que demonstra como a Brasil Nuclear ajudou no desenvolvi-
mento do Programa Nuclear Brasileiro ocorreu em 1995 — somente um ano apds
sua criagdo —, quando o entdo ministro de Minas e Energia, Raimundo Brito, deu
o sinal verde para a construcao de Angra 2.

Outro momento marcante ocorreu durante o governo Lula, quando foi pro-
movida uma campanha para conscientizar as autoridades e a populagao sobre
a importancia do projeto do Reator Multipropésito Brasileiro (RMB), principal-
mente diante da crise global no fornecimento de radioisétopos para tratamento

médico que estava em curso. A Aben,
por meio do diretor Edson Kuramoto,
enviou uma carta ao entdo vice-presi-
dente da Republica, José Alencar, en-
fatizando a importancia do empreen-
dimento. Alencar, que lutava contra o
cancer e havia sido tratado por radio-
terapia, encaminhou um oficio para o
ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ino-
vacao (MCTI), com cépia para a Presi-
déncia da Republica, no qual solicitava
0 maximo de apoio para que o projeto
andasse, o que acabou ocorrendo.

Orgulhosa pela revista ja estar em
sua 432 edicdo, Marcia Flores destaca
“a transparéncia e qualidade de suas
informagoes, acessivel a qualquer
leitor, a constancia e a mesma pai-
xdo dos que a fazem até hoje” como
responsaveis pelo sucesso da Brasil
Nuclear. “E motivo de muito orgulho
e reconhecimento para mim. Espero
que ela continue a cumprir este pa-
pel tdo importante de levar a todos
as principais informacées da area
nuclear, com a mesma eficiéncia de
sempre’, afirma.

Para Everton Carvalho, a revista
esta consolidada. “A Brasil Nuclear foi
uma construcdo coletiva. O sucesso
vem da dedicacao dos dirigentes e as-
sociados da Aben. Sinto-me orgulhoso
por ter participado do nascimento da
Brasil Nuclear, dando minha modesta
contribuicao”, comenta.

De acordo com Guilherme Camar-
go, o desafio no futuro tanto para a
revista como para o proprio setor nu-
clear é a transicdo entre as geracdes
de profissionais. “E importante ressal-
tar que a comunidade nuclear esta
ficando cada vez mais envelhecida e
muitos estdo se aposentando. Traba-
Ihar na area nuclear envolve um com-
prometimento que vai além da mera
questdao profissional. Temos quase
uma missao de consolidar essa tec-
nologia no Brasil e manter essa opg¢ao
aberta para o futuro da populacéo.
Mas sou otimista e acho que vamos
conseguir fazer isso”, finaliza.
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Falta uma decisio soberana

As paginas da Brasil Nuclear mostram como a falta
de uma politica de estado para a energia nuclear
afetou a evolugao do setor. Mas, mesmo com atrasos,
projetos estratégicos estao sendo realizados, devido,
em grande parte, ao comprometimento dos seus
profissionais com a misséo de consolidar a tecnologia
nuclear no pais

10 BRASIL NUCLEAR
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Desde 1996, Brasil Nuclear
alerta para o desequilibrio
entre a oferta e a demanda
de energia no pais. E
defende uma maior
participacdo da geracdo
nucleoelétrica na matriz
energética, para evitar uma
crise de abastecimento
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Brasil Nuclear antecipou inovagoes
nucleares em areas como a saude,

J L~ agricultura e industria: producao de

I c a a o radiofarmacos, irradiagao de alimentos
e de pedras preciosas e preservacao de
obras de arte sdo alguns exemplos
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Recursos Humanos
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Brasil Nuclear registra como a energia
nuclear contribui para a preservacao
do meio ambiente, ao evitar a emissao
de gases causadores do aquecimento
global e com técnicas que combatem
a poluicao

A sustentabilidade
da energia nuclear
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Se, no passado, era tratada muitas
vezes sob uma 6tica preconceituosa —
mesmo em livros didaticos —, a energia
nuclear hoje atrai muitos jovens,
formando recursos humanos altamente
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Comeca a montagem
eletromecanica de Angra 3

Com mais da metade das obras de construgao

ja realizadas, a Eletronuclear inicia em janeiro de
2015 a montagem eletromecénica da usina nuclear
Angra 3. O contrato para a execugao do servigo
foi assinado em 2 de setembro com o consorcio
Angramon, formado pelas empresas Queiroz
Galvao, Empresa Brasileira de Engenharia — EBE,
Techint Engenharia, as construtoras Andrade
Gutierrez, Norberto Odebrecht, Camargo Correa
e a UTC Engenharia. Orcada em R$ 2,9 bilhdes, a
montagem eletromecénica é o maior contrato de
servicos do empreendimento. Segundo acordo
entre as empresas vencedoras e a Eletronuclear
houve uma reducao de 6% do valor originalmente
proposto, mediante concordancia de que os
trabalhos sejam executados em regime de
administracdo compartilhada.

O prazo previsto para a montagem eletromecanica é de
58 meses, com a realizacdo dos servicos em duas frentes
distintas: uma cuidard da montagem eletromecanica dos
sistemas do circuito primario (atividades associadas a parte
nuclear), enquanto outra frente se ocupara do secundario,

BRASIL NUCLEAR
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que reune os sistemas convencionais da usina. Os servicos
associados ao circuito primario da usina, denominados Pa-
cote 1, englobam a montagem nas partes interna e externa
do edificio do reator, na contencao, no edificio auxiliar do
reator e em outras estruturas auxiliares. J& o Pacote 2 inte-
gra os servicos associados ao secundario e, portanto, englo-
ba os prédios da turbina, de controle, de emergéncia, toma-
da d’dqua, geradores diesel e outras estruturas auxiliares.
A execucao do Pacote 1 estd a cargo das empresas Techint
Engenharia e Construcdo, a Construtora Queiroz Galvao e
Empresa Brasileira de Engenharia (EBE). Os servicos do Pa-
cote 2 serao executados pela UTC Engenharia, Construgoes
e Comércio Camargo Correa, Construtora Norberto Odebre-
tch e Construtora Andrade Gutierrez.

Em ambos os pacotes estdao previstos, entre outros, os
seguintes servicos: montagem de componentes; tubula-
¢Oes; valvulas; bandejas de cabos; suportes de tubulacao
e de bandejas; instalacdo de equipamentos de processo;
painéis elétricos; lancamento de bandejas e cabos elétricos
e de sistemas de instrumentacéo e controle; facilidades de
ventilacao e ar condicionado; execucao de isolamento tér-
mico e de pinturas industriais; bem como suporte as ativi-
dades de testes de comissionamento.




O processo de selecao e contrata-
¢ao dos servicos de montagem ele-
tromecanica vem sendo desenvolvi-
do desde 2010, a partir da realizacdo
de uma audiéncia publica especifica
para esta etapa da obra - para a cons-
trucdo de Angra 3, foram realizadas
oito audiéncias publicas e mais de 15
apresentacdes as comunidades das
cidades da regido do empreendimen-
to. Em 2011, foi iniciado o processo
de pré-qualificacdo das empresas
aptas a fornecer os servicos. A etapa
de licitacdo de precos, que seria rea-
lizada logo em seguida, no entanto,
foi suspensa devido a interposicdo
de demandas judiciais por parte de
empresas ndo qualificadas e, ainda,
a uma demanda do Tribunal de Con-
tas da Uniao (TCU). “Essas demandas,
incluindo a do TCU, foram derruba-
das, mas consumiram todo o ano
de 2012" explica o superintendente
de Construcao da usina, José Costa
Mattos. O orcamento de licitacdo de
precos foi analisado pelo TCU e pela
holding Eletrobras. Apds sua aprova-
¢ao, a Eletronuclear deu seguimento
ao processo, que culminou com a as-
sinatura dos contratos, em setembro.
“Isso significa que o que comegamos
em 2011 poderia ter terminado em
2012" completa Costa Mattos.
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O cronograma prevé a entrada em operacao da usina no final de 2018, data
considerada por Costa Mattos como “tecnicamente compativel” com o inicio
dos servicos de montagem eletromecanica. Os primeiros seis meses desta eta-
pa serdao gastos na preparacao do canteiro de obras, no treinamento dos pro-
fissionais envolvidos e na elaboracdo da documentacao. Nesse periodo serdo
geradas cerca de 70 mil pastas de trabalho com procedimentos executivos,
instrucées de montagem, manuais e programas de garantia da qualidade e
procedimentos de controle da qualidade. “Ao longo de 2015, deverao ser ini-

Cerca de 70 mil pastas de trabalho
com procedimentos executivos, manuais
e programas serao geradas em 6 meses

Com 53% das obras de
construcao civil realizadas,
foram colocados 120 mil metros
cubicos de concreto, com
previsao de mais 55 mil metros
cubicos ao longo de 2015
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ciadas as montagens pelas bandejas e pelos dutos de ar
condicionado e alguns componentes. O pico da obra deve
ocorrer em meados de 2016, para que em 2017 se iniciem
os testes de pressao e, no inicio de 2018, os testes de ope-
racdo da usina”, explica.

Nesta ultima fase, denominada comissionamento, os
componentes da usina sdo colocados em funcionamento,
gradativamente, por secdes. O processo tem inicio com a
ligacdo dos sistemas de energia elétrica, que abastecem a
usina — sao sistemas com diversas poténcias, de 138 KW a
500 KW. A partir da ligacdo de 138 KW, comecam a funcio-
nar alguns motores menores. Em seguida, é a vez da bomba
de refrigeracao (que utiliza agua do mar) e, depois, a bomba
de vacuo no condensador. As se¢des sdo integradas, a me-
dida que os testes sao realizados. Quando todas as se¢des
estdo integradas, a usina é colocada para funcionar ainda
sem combustivel, no chamado teste funcional a quente.
Uma vez realizado este teste, que é o ultimo do processo
de comissionamento, é dado o sinal verde para o carrega-
mento do ndcleo com o combustivel nuclear. “A partir do
momento que o nucleo é carregado e passa a ter radiagao,
o grupo de operagao assume a responsabilidade pela usina,
substituindo o nucleo de construcdo e comissionamento”,
explica Costa Mattos.

?
A realizacao simultanea

da construcao civil e da
montagem eletromecanica
aumenta a complexidade do
empreendimento

18 BRASIL NUCLEAR



Complexidade

A Eletronuclear ja realizou 53% das obras de construcao
civil. Foram colocados 120 mil metros cubicos de concreto,
com previsao de serem colocados mais 55 mil metros cubi-
cos ao longo de 2015. Durante esse periodo, cerca de 4.600
pessoas estardo alocadas no servico. O efetivo sera reduzi-
do gradativamente, de acordo com a conclusdo das obras.
J& a montagem eletromecanica envolverd, inicialmente,
cerca de 500 profissionais, alcancando um efetivo de 4.500
pessoas no segundo semestre de 2016.

O projeto de Angra 3 apresenta um desafio adicional
em relacdo ao de Angra 2. Enquanto nesta uUltima usina a
montagem eletromecanica foi iniciada somente ap6s a fi-
nalizacdo da parte de construcdo civil, em Angra 3 os dois
processos serdo realizados paralelamente. A realizacao si-
multanea das duas etapas aumenta a complexidade do em-
preendimento. “Isso requer um planejamento muito preci-
so da logistica e do acompanhamento das interfaces entre
os dois processos, além de uma fiscalizacao extremamente
rigorosa’, afirma Costa Mattos.

A montagem eletromecanica de Angra 3 envolve pro-
fissionais dos mais variados perfis, que vao desde monta-
dores, eletricistas e soldadores a especialistas em ensaios
nao destrutivos e em eletrénica. “Sao inumeros sistemas,
que utilizam materiais e técnicas diversas. Isso requer uma
gama muito grande de profissionais. Além dos que execu-
tam, ha os que controlam e garantem a qualidade dos ser-
vicos diferentes. Sdo, portanto, muitas equipes e muitos
grupos que participam desse processo”, explica o superin-
tendente de Construcgao.

De acordo com as clausulas contratuais, as fornecedoras
dos servicos de Angra 3 deverao, preferencialmente, con-

tratar pessoal local. Ap6s a montagem, essas pessoas deve-
rdo ser aproveitadas nos servicos de recarga de combusti-
vel, um processo que dura cerca de dois meses e meio em
cada usina.”Como sdo trés usinas, isso significa nove meses
de trabalho assegurado’, afirma Costa Mattos.

Apesar da preocupacao da empresa em viabilizar em-
pregos na regido, a expectativa é que metade da populacdo
de profissionais empregados na montagem eletromecani-
ca vira de fora. Geralmente sdo pessoas oriundas das indus-
trias de papel e celulose e de petroleo.

Cerca de 4600 pessoas
estardo alocadas na
construgao civil em 2015.
O efetivo sera reduzido
gradativamente, de
acordo com a concluséo
das obras
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Combustivel

Projeto Santa Quitéria avanca
com audiencias publicas

Nos dias 20, 21 e 22 de novembro foram
realizadas trés audiéncias publicas relacionadas ao
Projeto Santa Quitéria, que prevé a exploracao de
uranio e fosfato na jazida de Itataia, no municipio
de Santa Quitéria, no Ceara.

O empreendimento sera realizado pelo Consércio Santa
Quitéria, formado pelas empresas Galvani e Industrias Nu-
cleares do Brasil (INB). A previsdo é que a mina comece a
operar em 2018, com uma producdo estimada de 1200 to-
neladas anuais de concentrado de uranio.

As audiéncias publicas, promovidas pelo Instituto Brasi-
leiro de Meio Ambiente (Ibama) em Santa Quitéria, Itatira e
Lagoa do Mato, fazem parte do processo de licenciamento
ambiental do empreendimento, que tem o objetivo de pro-
duzir fertilizantes fosfatados para agricultura, fosfato bical-
cico para alimentacdo animal e concentrado de uranio para
producao do combustivel nuclear. No total, foram 19 horas
de apresentac¢des e debates sobre o Estudo de Impacto Am-
biental e do seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/Rima) do Projeto (ver pag. 22).

“O Brasil é uma poténcia agricola. Especialistas dizem
que em 2020 nosso pais estard produzindo aproximada-
mente 40% da demanda de produtos agricolas do planeta.
Mas é um gigante com pés de barro porque importa quase
a totalidade de insumos necessarios para os fertilizantes,
que sdo o potassio (importacdo de 75%) e o fosfato (50%).
Aqui no Ceard noés temos uma grande jazida que tem o
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fosfato associado ao uranio. E a INB estda aqui para ajudar a
resolver o problema da separacao do fosfato e do uranio’,
afirmou o presidente da INB, Aquilino Senra, durante a au-
diéncia publica.

A INB levou as audiéncias técnicos de Caetité (BA), Cal-
das (MG), Rio de Janeiro, Sao Paulo e Fortaleza (CE) para res-
ponder dividas ndo apenas sobre o Projeto Santa Quitéria
especificamente, mas também sobre o processo de minera-
cao de uranio, a seguranca do processo e dos trabalhado-
res, o ciclo do combustivel nuclear, como é feito o monitora-
mento ambiental, radioatividade e saude. Surgiram muitas
perguntas sobre Caetité, onde estd localizada a Unica mina
de uranio em operacdo no pais. O diretor de Radioprote-
¢ao e Seguranca Nuclear da Cnen, Ivan Salati, fez questdo
de ressaltar que a fiscalizacao de todo o processo realizado
na unidade é continua. “A Cnen tem um inspetor residente
e ele vai praticamente todo dia a mina. E, além disso, nés fa-
zemos inspe¢des com uma periodicidade constante e bas-
tante intensa em diversas dreas da instalacao”, esclareceu.

O Projeto Santa Quitéria consiste na instalacdo de um
complexo minero industrial dedicado a lavra e beneficia-
mento da jazida Itataia, onde o fosfato encontra-se associa-
do ao uranio. A Galvani sera a responsavel pela exploracdo
e comercializacdo do fosfato associado, entregando o sub-
produto desse processo (licor de uranio) a INB, que serd a
responsavel pela producdo do concentrado de uranio. O
empreendimento ird contribuir para um aumento de 10%
na producdo brasileira de fertilizantes fosfatados. “Trata-se
de uma iniciativa estratégica para a regido, com o aumen-
to da oferta de insumos para a agricultura e pecudria, hoje
em grande parte importados, e também para o Brasil, por
contribuir para o aumento da geracdo de energia elétrica,
a partir do uranio’, afirma o diretor de Recursos Minerais da
INB, Luis Carlos Rodrigues Machado da Silva.

Espera-se que o projeto — que devera gerar 800 empre-
gos diretos e mais 2,2 mil empregos indiretos — impulsio-
ne a criacdo de um polo regional de desenvolvimento no
interior do Ceard, que dinamizara a economia local. Para a
implantacdo do empreendimento serao investidos R$ 850
milhdes. Parte do valor serd obtida por financiamento junto
ao Banco do Nordeste do Brasil (BNB) e o restante vira de
recursos proprios da empresa Galvani, parceira da INB no
Consorcio Santa Quitéria. “O governo do Estado do Ceara
também investird em obras de infraestrutura necessarias ao



Desenvolvemos

uma rota
tecnoldgica para
separar 0 uranio
do fosfato

Luis Carlos Machado

projeto, como estradas, energia elétri-
ca e uma adutora de 4gua’, informa o
diretor de Recursos Minerais da INB.

O processo de licenciamento am-
biental do projeto junto ao Ibama com-
preende a concessdo das licengas prévia,
de instalacao e de operacgao. Além disso,
esta sendo realizado um processo espe-
cifico de licenciamento nuclear, junto a
Comissao Nacional de Energia Nuclear
(Cnen), também com trés etapas: licen-
ca de local, licenca de construcao e au-
torizacdo para o inicio da operacao. O
diretor da INB acredita que serdo gastos
cerca de dois anos no andamento e li-
beracdo dos processos. Um tempo lon-
go, mas segundo ele, compativel com a
complexidade e detalhamento exigido
pelo trabalho. Ele acredita que, se ndo
houver contratempos, sera suficiente
para que o projeto entre em producao
comercial no inicio de 2018.

O Projeto Santa Quitéria devera
produzir cerca de 1600 toneladas de
U,O, e 240 mil toneladas anuais de
fosfato. A producao de uranio serd o
dobro do volume previsto pela INB,
gerando um excedente destinado,
em parte, a formacdo de uma reserva
estratégica. J4 em relacdo ao volume
restante, ainda nao ha previsao de uso;
uma possibilidade é a exportacdo mas,
para isso, é preciso que a legislacao
venha a ser flexibilizada. Atualmente,

0 uranio produzido no pais é desti-
nado apenas ao consumo interno.

Um dos ganhos do Projeto San-
ta Quitéria foi o desenvolvimento
em parceria com o Instituto de En-
genharia Nuclear (IEN), da tecnolo-
gia de separacdo do acido fosférico
e do uranio. “Diversos paises traba-
lham para conseguir extrair uranio
do acido fosférico. Desenvolvemos
uma rota tecnoldgica inédita no
mundo, que j4 estd patenteada’, co-
memora Machado.

Com tempo de vida util de cerca
de 20 anos, o empreendimento sera
constituido por uma mina, duas
unidades industriais, uma para o
processamento do fosfato e outra
para producao de concentrado de
uranio, uma pilha de estéril, e ou-
tra de fosfogesso (um subproduto
da industria do fertilizante), uma
barragem de rejeitos, além de uma
completa infraestrutura fisica de
apoio a producao, seguranca, saude
e preservacao do meio ambiente.

Os procedimentos de extracdo do
minério e da recomposicao dos terre-
nos serdo executados de maneira in-
tegrada, de tal forma que a lavra dos
minérios seja seguida de perto pela
sua recuperacao ambiental.

Caetité

A INB produz, atualmente, 400 to-
neladas/ano de concentrado de ura-
nio em Caetité, no interior da Bahia.
Esta producdo, que garante o abaste-
cimento de combustivel nuclear das
usinas Angra 1 e Angra 2, devera ser
ampliada para atender a demanda da
usina Angra 3, cuja entrada em ope-
racao esta prevista para 2018.

A producao atual da empresa é
proveniente da Mina da Cachoeira,
uma lavra a céu aberto cuja ope-
racdo sera encerrada em 2015. Em
seu lugar, devera entrar em funcio-
namento a Mina do Engenho, tam-
bém a céu aberto. A INB aguarda
apenas a concessao das licencas
por parte do Ibama e da Cnen para

Presomiad o

Luis Carlos Machado Da Silva
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PREMIO NOBEL

Luis Carlos Rodrigues Machado assumiu a
diretoria de Recursos Minerais da INB em ju-
nho de 2014. Funcionario da INB ha 30 anos,
Machado foi cedido por 10 anos a Agéncia
Internacional de Energia Atomica (AIEA), onde
trabalhou na éarea de Salvaguardas. Um gran-
de orgulho de sua carreira profissional foi ter
sido laureado, em 2005, com o Prémio Nobel
da Paz. O Prémio foi outorgado a Agéncia e
ao seu entdo diretor-geral, Mohamed ElBara-
dei - posteriormente, vice-presidente interino
do Egito. O valor em dinheiro foi doado pelos
funciondrios a instituicdes de caridade.

dar inicio as operacdes, o que estd pre-
visto para junho do préximo ano. “Os
processos estdo bem encaminhados,
uma vez que temos grande experién-
cia com lavras a céu aberto”, garante
Luis Carlos Machado.

Além disso, a INB esta trabalhando
para viabilizar a lavra subterranea da
Mina da Cachoeira. O projeto foi ini-
ciado em 2006 e a previsao é que até
2015 o licenciamento seja concedido
pela Cnen. Com isso, a empresa pre-
vé chegar a 2016 com duas frentes de
operacdo em Caetité, uma a céu aber-
to e outra subterranea, o que permitira
dobrar a capacidade de producdo para
800 toneladas/ano de U,0,.“Com isso,
vamos estar com a producao estabili-
zada para atender Angra 1, Angra 2 e
Angra 3", diz o diretor da INB.

* Com a colaboracdo da Assessoria de
Comunicacao da INB
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Angra 1 sera reabastecida,
pela primeira vez, com uranio
enriquecido no Brasil

Pela primeira vez, uma usina nuclear
brasileira sera reabastecida com uranio
enriquecido no Brasil. Na 222 recarga de
combustivel de Angra 1, prevista para
2016, 80% do uranio enriquecido a ser
utilizado vira da Fabrica de Combustivel
Nuclear (FCN) das Indudstrias Nucleares do
Brasil (INB), em Resende. Com isso, a ten-
déncia é diminuir a dependéncia do Brasil,
que atualmente enriquece 100% do ura-
nio usado no reabastecimento das usinas
Angra 1 e 2 em empresas estrangeiras.

Todo o uranio enriquecido (UF,) pro-
duzido na FCN até junho de 2015 serd
utilizado na fabricacao de combustiveis da
222 recarga de Angra 1 - programada para
0 ano seguinte e com duracao estimada
em 36 dias. O processo de enriquecimento
representa 30% do custo de fabricacao do
combustivel nuclear. Logo, a utilizacao de
tecnologia nacional vai gerar uma grande
economia para o setor nuclear brasileiro.

Angra 1

Atualmente, estdao sendo acumuladas
cerca de 16 toneladas de uranio enrique-
cido para essa recarga de Angra 1 - quan-
tidade correspondente a oito cilindros do
material. Em seu estado natural, o indice
de concentracao do uranio é de 0,7%,
mas, apods o processo de enriquecimento,
essa taxa chega a 4%. Com este nivel de
concentragdo, gera-se uma grande quan-
tidade de energia, capaz de alimentar os
geradores nucleares.

Novos estudos vém sendo realizados
para atender, no futuro, toda a geracao
energética nuclear do Brasil, que inclui as
usinas Angra 1 e 2, em funcionamento,

e Angra 3, com previsao para entrar em
operacao comercial em 2018. Em numeros,
isso representara uma poténcia nominal de
3395 MW (640 MW de Angra 1, 1350 MW
de Angra 2 e 1405 MW de Angra 3).

BRASIL NUCLEAR

Relatorio de Impacto
Ambiental (Rima) do
Projeto Santa Quitéria

Para entender a regido onde se pretende implantar fo-
ram feitos estudos das rochas, solos, relevo, vegetacdo e
animais que ocorrem nas areas de influéncia e também das
populagdes humanas e de suas construgdes (casas, estra-
das, vilas e cidades).

A seguir, alguns tépicos do Relatério de Impacto Am-
biental do Projeto Santa Quitéria:

Como serdo construidas as instalagcées do complexo
minero industrial?

As obras ocorrerdao em um periodo de aproximadamen-
te 25 meses e, no pico das obras, serdo necessarios cerca de
900 trabalhadores.

Serd dada prioridade a contracdao de mao de obra local,
dentro de uma atuacdo de responsabilidade social com as
comunidades do entorno.

Durante esta fase é prevista a utilizacdo de energia elé-
trica, agua, combustivel, além de concreto e agregados
para construgao civil.

Na fase de operacao, o abastecimento de agua, tanto
para os processos industriais quanto para a infraestrutura
de apoio e consumo humano, sera feito através da instala-
¢ao de uma adutora para captacdo de dgua no Acude Edson
Queiroz. A instalacao dessa adutora é de responsabilidade
do Governo Estadual e, além de fornecer agua para o em-
preendimento, deverd beneficiar cerca de 1.300 pessoas em
comunidades situadas ao longo do percurso, como o bairro
rural de Riacho das Pedras e os assentamentos de Morri-
nhos e Queimadas.

Quais serao os sistemas de controle ambiental do
empreendimento?

Os sistemas de controle ambiental estarao presentes em
todas as fases. Séo eles:

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Estacdo de Trata-
mento de Efluentes Domésticos (ETE), Estacao de Tratamen-
to de Efluentes Liquidos (ETEL), Tanques Sépticos, Separa-
dores de Agua e Oleo (SAOs), Barragem de Rejeitos, Sistema
de Contencdo de Sedimentos, Sistema de Drenagem Plu-
vial, Depésito Intermedidrio de Residuos (DIR), Sistema de
Inclinacéo e Estabilidade dos Taludes e Sistemas de Contro-
le do Transporte do Minério.

O que pode ser feito para diminuir as altera¢oes negativas?

Veja as medidas que estdao sendo propostas para dimi-
nuir as alteracdes negativas que serdo causadas durante as



obras, a operacao e o fechamento do
empreendimento, e também para po-
tencializar as alteragdes positivas:

No caso das alteragdes nas aguas,

solo, ar, relevo, vegetacédo e animais:

reduzir ao maximo as areas de reti-
rada de vegetacao

manter os terrenos limpos

cobrir com vegetacao as areas de
encostas

implantar sistema de captacao e
escoamento das aguas da chuva
(sistema de drenagem)

controlar a geracao e o descarte
do lixo

monitorar (acompanhar) a qualida-
de das aguas e dos solos

monitorar a pilha de fosfogesso e a
barragem de rejeitos

planejar a derrubada de 4arvores
para ndo desmatar mais que o ne-
cessario e para permitir a fuga dos
animais para outras areas
promover a educacdo ambiental
dos trabalhadores e da populacao
da regiao

No caso da populagao:

informar e esclarecer a populagao
sobre o que é o empreendimento
estabelecer comunicacdo entre a
populacao e o empreendedor
privilegiar a contratacdo de mao de
obra local

ajudar na qualificacdo da mao de
obra local

ajudar no controle e prevencao de
endemias

apoiar projetos de infraestruturas
basicas

A regiao onde o Projeto Santa Qui-

téria esta previsto tem uma paisagem
diversificada, com morros, serrotes e
areas planas, cavernas e bastante ve-
getacdo de caatinga. E uma regido de
longas estiagens, o que faz com que
os corregos sequem em parte do ano
e a vegetacao perca as folhas. No meio
dessa paisagem estdo as cidades de
pequeno porte e as propriedades ru-
rais com suas lavouras e pastos.

A falta de agua, causada pela
estiagem, somada a falta de trata-
mento de esgoto e ao uso das terras
para agricultura e pastagem sao fa-
tores que ja alteram a qualidade das
aguas de alguns cérregos e agudes
daregido. Mas é importante salientar
que tem agua nos reservatorios que
atendem a populacgédo e que pode ser
usada até para irrigacao. Nesse caso,
o que falta ainda é infraestrutura
para levar a 4gua até as plantagdes.

Na fase das obras, poderdo acon-
tecer efeitos negativos (ruins) na
caatinga, nas terras, cOrregos e agu-
des, e também na populagao das
areas de influéncia. Serdo adotadas
medidas e a¢bes de controle para
evitar ou reduzir esses efeitos, e as
vezes para compensar.

O maior problema que pode acontecer é o aumento de populacdo das cidades,
por causa da atracdo de pessoas de fora que virdo em busca de emprego, podendo
faltar moradias.

Mas tem também efeitos positivos, pois vai aumentar a renda das familias, o
municipio vai arrecadar mais impostos e o comércio local ficard mais animado.

Quando comecar a operacao, o movimento de veiculos para dentro e para
fora da mina, a operacdo da mina e da industria causardo incbmodos as pessoas
e afugentamento de animais devido a ruidos. Mas a principal alteracao sera na
paisagem, que ficard diferente devido as construcdes das estruturas da mina e
da industria.

E, quando a mina for desativada, essa paisagem mudard novamente. Serdo
necessarias acoes de desativacdo das estruturas, recuperacao dos terrenos e
plantios de vegetacdo. Terd também uma reducdo de empregos.

Embora os efeitos negativos, principalmente para a populagao, sejam impor-
tantes, o empreendimento traz muitos beneficios e pode ser uma oportunidade
para melhoria na infraestrutura da regiao, nos equipamentos de comércio e ser-
vicos, e aumento de receita dos municipios, o que pode levar a melhores indices
de desenvolvimento social (educacao, saude, seguranca, lazer).

A transformacdo destas oportunidades em vantagens para a economia local ira
depender do comprometimento dos 6rgaos e das empresas relacionadas ao em-
preendimento. E comeca pelo préprio empreendedor, que assume o compromisso
de prevenir, mitigar e compensar os impactos negativos por um lado, e contribuir
para a promogao de melhoria dos indicadores socioeconémicos, por outro lado.

E importante salientar que este projeto devera contribuir para o aumento
da oferta de insumos para a agricultura e pecudria, principalmente no Nordeste,
que hoje tem que importar esses materiais. Tera também mais energia o que é
importante para o pais.

Com todos esses elementos e considerando-se que os Programas previstos
no EIA sejam realizados, conclui-se que o empreendimento é viavel do ponto de
vista socioambiental.
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De acordo com o presidente Jaime Cardoso, a Nuclep
esta preparada para ampliar a sua participagdo no desen-
volvimento nuclear brasileiro, que vem desde a fabrica-
¢do de equipamentos das usinas de Angra 1 e 2.“Logo no
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inicio da nossa gestdo, em 2003, assumimos dois grandes
desafios, a obra dos geradores de vapor, de reposicao para
Angra 1, que contribuiram para a extensao da vida util da
unidade por mais 20 anos; e a construgao dos cascos se-
missubmersiveis da Plataforma P-51, obras pioneiras na
América Latina. Para a usina nuclear Angra 2, fornecemos
trés condensadores, seis acumuladores e os racks super-
compactos’, disse.

Além de fabricar os equipamentos das usinas, a Nuclep
estd participando de outros projetos estratégicos na area
nuclear. A empresa fornecera os cascos dos cinco subma-
rinos — quatro de propulsdo convencional e um de propul-
sdo nuclear — previstos no Programa de Desenvolvimento
de Submarinos (Prosub), da Marinha brasileira (ver Nuclep
entrega se¢do de qualificacéo de submarinos).
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Equipamento deixa galpéo principal do parque industrial da Nuclep
em direcdo a ICN

NUCLEP ENTREGA SECAO
DE QUALIFICACAO DE SUBMARINOS

A Nuclep entregou a Itaguai Construcoes
Navais (ICN), em novembro passado, a secao de
qualificacao dos submarinos com tecnologia
francesa que serao fabricados como parte do
Programa de Desenvolvimento dos Submarinos
(Prosub), da Marinha brasileira. Para o presi-
dente da Nuclep, Jaime Cardoso, a entrega do
equipamento reiterava o compromisso da em-
presa em atender as necessidades estratégicas
da Nacao. “Esse é um marco da industria. A Nu-
clep sempre respondeu com exceléncia a todos
os projetos que chegaram a esse parque indus-
trial, consciente de que estamos desenvolvendo
a soberania nacional. Quero parabenizar cada
um dos nossos trabalhadores’, frisou.

O presidente da ICN, Pascal Le Roy, acom-
panhou as palavras de Cardoso, creditando ao
comprometimento de todos o sucesso do pro-
jeto. Ele lembrou que desde o processo de quali-
ficacao, junto a DCNS, na Franga, até o dia a dia
no parque industrial em Itaguai, a colaboracao
de toda a equipe tem sido a marca do triunfo da
construcao dos submarinos.

O presidente da Nuclep afirma que a empresa esta pron-
ta para participar do processo de expansao do parque nu-
cleoelétrico, com a construcao de quatro a oito novas usi-
nas no pais, apds a conclusdo de Angra 3. “A Nuclep estd
preparada para atender as demandas estratégicas da nacgéo.

l

CIRCUITO PRIMARIO

Os geradores de vapor sao os equipamentos
mais complexos e de maior contetido tecnolé-
gico do chamado circuito primario de uma usi-
na nuclear. Cada gerador pesa em média 345
toneladas, tem 4,7 metros de diametro e 21 me-
tros de altura. Eles sao responsaveis pela troca
de calor entre o circuito primario e o secunda-
rio. O primario carrega agua aquecida sob alta
pressao vinda do reator, que circula por dentro
dos tubos dos geradores de vapor, aquecendo
a agua do circuito secundario, que circula por
fora dos tubos, e vaporizando-a. O vapor seco
e pressurizado move as palhetas das turbinas,
acionando o gerador elétrico, que produz a
energia gerada pela usina. Ja os acumuladores
que tém funcdo de extrema importancia em
momentos de emergéncia, servem como uma
protecao e, em caso de problemas que neces-
sitem o resfriamento, eles se enchem de agua
auxiliando todo o processo.

Estamos aptos para ajudar na fabricacdo de equipamentos
tanto na area nuclear como na drea de defesa’, afirma.

Retencao de talentos

Diante de um mercado aquecido, manter profissionais
qualificados no quadro de funcionarios vem sendo uma
preocupacao constante para a maioria das empresas, es-
pecialmente na industria. A retencdo e migracao estdo
entre os principais problemas nas companhias que capa-
citam e investem na qualificacdo de seus profissionais e
que, por diversas vezes, tém seus quadros levados por em-
presas concorrentes.

De acordo com Lourdes Batista Lima, coordenadora de
Recursos Humanos da Nuclep, esse é um desafio que vem
sendo enfrentado constantemente pela empresa. “A méo
de obra especializada é bastante disputada, pelo mercado
externo’, diz. Com o mercado aquecido, a retencao de méo
de obra qualificada na empresa tem sido cada vez mais um
desafio e empresas industriais buscam na Nuclep os profis-
sionais qualificados que precisam, oferecendo politicas sa-
lariais mais competitivas.

No entanto, segundo a coordenadora de RH da Nuclep,
o problema pode ser minimizado através de uma politica
de beneficios mais atrativa para os funcionarios. “Sabemos

que este é um risco que toda a empresa corre, contudo
estamos investindo forte na Politica de Gestdo de Pessoas
para retermos nossos talentos” conclui.
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Avancos da medicina nuclear
Sa0 apresentados em congresso

O médico nuclear Claudio Tinoco Mesquita con-
versava com um grupo de pessoas no intervalo de
um evento medico, quando um dos participantes
perguntou-lhe se o termo correto para um deter-
minado exame de imagem era ventriculografria —
nao, 0 nome preciso do exame ¢ cintilografia com
perfusao miocardica.

Mesquita cita o episédio como um exemplo da falta de
conhecimento, na comunidade médica, dos procedimentos
de medicina nuclear e que, em sua opiniao, € um dos mo-
tivos do seu baixo uso no pais. “Ja existem 100 aparelhos
PET-CT instalados e o exame com o Fluor-18 ('®F-FDG) ja foi
incorporado a tabela de procedimentos do Sistema Unico
de Saude (SUS) para diversas enfermidades, mas os médicos
ndo o solicitam, porque falta informacao sobre os seus be-
neficios’, afirma. E é justamente aumentar o conhecimento
da comunidade médica sobre a especialidade um dos princi-
pais objetivos buscados pela Sociedade Brasileira de Medici-
na Nuclear (SBMN). A julgar pelo publico presente ao ultimo
XXVIII Congresso Brasileiro de Medicina Nuclear, os esforcos
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Vera Dantas

realizados vém sendo recompensados. “Foi um dos melhores
congressos de medicina nuclear de todos os tempos’, come-
mora Mesquita, eleito para a presidéncia da SBMN no biénio
2015-2016 e que tomara posse em janeiro de 2015.

Realizado em setembro passado, em Sao Paulo, o en-
contro congregou cerca de 500 especialistas, que assisti-
ram a palestras e participaram de debates sobre o estado
da arte em medicina nuclear. As palestras abordaram temas
como novos radiotracadores e os equipamentos que estdo
revolucionando a especialidade, ao permitir a realizacdo de
exames de diagndstico mais rapidos, com mais precisao e
menor radiacdo para o paciente. Tinoco destaca uma cama-
ra que, por empregar a tecnologia de detector sélido — CZT,
sigla para os elementos cadmio, zinco e telurio -, “oferece
uma velocidade, uma resolucao espacial e uma acuracia
diagnostica sem iguais aos exames de cintilografia” Foram
realizadas varias palestras sobre o equipamento que, se-
gundo ele, ja conta com 10 unidades instaladas na Améri-
ca Latina, metade delas no Brasil. Outro tema abordado no
Congresso foi o surgimento de novos modelos de ciclotron,
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com destaque para o miniciclotron. Segundo Claudio
Mesquita, devido ao seu porte, o equipamento pode ser
utilizado em hospitais para a producao de radiofarma-
cos de meia-vida curta. “Com isso, torna-se viavel a ins-
talacao de aparelhos PET em regides mais distantes, que
nao contam com malha rodoviaria e aerovidria adequa-
das para receber o suprimento de FDG em tempo habil
para a realizacdo de exames’, exemplo.

Na drea de radiotracadores, as atencdes estiveram
voltadas para palestras sobre o Gélio 68 (Dotatato-%¢Ga),
empregado em exames de tumores neuroenddcrinos.
Segundo Mesquita, a substancia vem sendo chamada de

“0 novo tecnécio’, devido a possibilidade de ser utilizada
em uma grande variedade de exames. Empregado mun-
dialmente em grande escala, o radiotragcador estad sendo
produzido no Brasil, em carater experimental, pelo Insti-
tuto de Engenharia e Pesquisas Nucleares (Ipen).

Claudio Tinoco Mesquita destacou a participacdo de
representantes da Comissdo Nacional de Energia Nucle-
ar (Cnen) e da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa). Na palestra inaugural do Congresso, o diretor
de Pesquisa e Desenvolvimento da Cnen, Isaac Obadia,
anunciou que, precisamente naquela semana, o Brasil
alcancava a marca 100 equipamentos PET-CT instalados.
Ja o diretor da Anvisa, Marcelo Moreira, apresentou o
arcabouco legal para a obtencao do registro de radio-
farmacos. Ele ressaltou a parceria firmada com a SBMN,
que esta desenhando os estudos clinicos necessarios a
comprovacao da efetividade clinica dos farmacos, uma
das exigéncias para a obtencdo do registro. O FDG é o
primeiro radiofdrmaco para o qual estad sendo construi-
do o processo de registro.

Finalizando o Congresso em Sdo Paulo foi feita uma
convocagao para que todos com interesse na area com-
parecam ao XIX Congresso Brasileiro de Medicina Nucle-
ar, que sera realizado na cidade do Rio de Janeiro, no pe-
riodo de 23 a 25 de outubro de 2015, e que congregara a
comunidade da medicina nuclear brasileira.

Auxilio ao diagnéstico

de Alzheimer

Pesquisadores do Centro de Medicina
Nuclear do Instituto de Radiologia do
Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina da Universidade de Sao Paulo
(InRad-HCFMUSP) concluiram estudo pré-
clinico realizado em ratos com o Carbono
11 - molécula PiB (Pittsburgh Compound B)
ou composto B, que auxilia no diagndstico
mais preciso da doenca de Alzheimer.

Esta é a primeira vez que o radiofarmaco é
produzido no Brasil.

Os pesquisadores utilizaram o ciclotron

e 0 modulo de sintese para Carbono

11 do Centro Integrado de Producao

de Radiofarmacos do InRad, além do
Laboratério de Radiofarmacia equipado
com um microPET/CT para pesquisa pré-
clinica com pequenos animais. O préximo
passo é a validacao de todo o processo
para poder utilizar este radiofarmaco em
pacientes.

O novo método, capaz de distinguir o
Alzheimer de outras formas de deméncia,
trara importante contribuicao para
identificar a concentracao de beta-amiloide
no cérebro, uma proteina que se acopla

as placas senis, causando danos as células
cerebrais. O uso do 11C-PIB, produzido
apenas em alguns centros de investigacao
mundial, localizados na Europa, EUA,
Japao e recentemente no Uruguai, chega
ao Brasil com 10 anos de atraso. Segundo
os pesquisadores, esse marcador pode
contribuir para o diagndstico mais
adequado da doencga de Alzheimer,

que nao tem cura, mas se tratada
adequadamente pode melhor a qualidade
de vida do paciente.

Fonte: HCFMUSP
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Dilma inaugura estaleiro
gue fara o submarino nuclear

A presidente Dilma Rousseff inau-
gurou, em Itaguai (RJ), o prédio princi-
pal do estaleiro de construcao de sub-
marinos, que integra o Complexo de
Estaleiro e Base Naval da Marinha do
Brasil. Considerado a mais importan-
te instalacdo do Complexo, o edificio
abrigard recursos técnicos e industriais
que permitirdo a conclusao da fabrica-
¢ao de cinco submarinos, incluindo o
primeiro submarino com propulsao
nuclear brasileiro. Além da presidente,
participaram da ceriménia o gover-
nador do Rio, Luiz Fernando Pezao; o
ministro da Defesa, Celso Amorim; o
comandante da Marinha, Julio Soa-
res de Moura Neto; o comandante do
Exército, Enzo Peri; e o comandante da
Aeronautica, Juniti Saito.

O complexo integra o Programa de
Desenvolvimento de Submarinos (Pro-
sub), que prevé a producao de quatro
submarinos de propulsao convencional
(diesel-elétricos) do modelo Scorpéne
e um nuclear. O Prosub é fruto de um
acordo de cooperacdo assinado entre
Brasil e Franga, em 2008. O acordo asse-
gura a transferéncia de toda a tecnolo-
gia necessaria para que o Brasil tenha ca-
pacidade de projetar novos submarinos
de propulsdao convencional e nuclear.

Toda a obra do Complexo de Estalei-
ro e Base Naval ficara pronta em 2021,
quando os quatro submarinos conven-
cionais do Prosub estardo concluidos -
o primeiro da nova frota convencional
ja esta sendo construido e deve entrar
em operacao em 2017. A construgao do
submarino nuclear deve ser iniciada em
2016 e encerrada em 2023. A entrada
em operacgao estd prevista para 2025.

Incentivo a industria

Foram investidos cerca de R$ 9 bi-
Ihdes na construcdo do complexo. O
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investimento total previsto no programa é de R$ 28 bilhdes. Até 2021, estao pre-
vistos nove mil empregos diretos e 32 mil indiretos, com a participacao de 600
empresas nacionais. Na construcao e projeto dos submarinos convencionais e
com propulsao nuclear serao gerados cerca de 5.6 mil empregos diretos e 14 mil
indiretos. A presidente destacou que o investimento de RS 28 bilhées também
cumpre o papel de incentivar a industria nacional, por meio dos gastos estatais
com defesa. “O poder de compra do Estado nos processos de modernizacdo e
equipagem das forcas armadas podem e devem ser instrumentos em favor do
desenvolvimento industrial do nosso pais’, salientou Dilma Rousseff.

No edificio inaugurado no dia 12 de dezembro, as se¢des de submarinos se-
rao unidas e sera instalada a propulsao do submarino nuclear. O primeiro dos
quatro submarinos convencionais ja comecou a ser construido. Também estd em
funcionamento a Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas, que recebera
os cascos construidos na Nuclep. O indice de nacionalizagdo dos equipamentos
deve chegar a 95%.

O projeto do submarino nuclear é desenvolvido no Centro Tecnolégico da
Marinha, em S&o Paulo. De acordo com o comandante da Marinha do Brasil, al-
mirante de Esquadra Julio Soares de Moura Neto, 131 engenheiros e projetistas
trabalham na finalizacdo do projeto, volume que deve passar de 300 em 2015.
“Este é o programa mais importante da Marinha contemporanea’, acrescentou.
Além de fortalecer os investimentos na industria militar, o projeto tem como
objetivo proteger a costa maritima brasileira, especialmente nas areas de ex-
ploracdo de petréleo.

Fonte: Agéncia Brasil
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Ruth Soares Alves discursa na posse de Antonio Teixeira e Silva

Diretoria da Aben toma posse

A nova diretoria da Associacao Brasileira de Energia
Nuclear (Aben) foi empossada no dia 5 de dezembro,
em solenidade no auditério da Comissao Nacional de
Energia Nuclear (Cnen). Eleita para o biénio 2015/2016,
a nova diretoria serd presidida pelo engenheiro e pes-
quisador do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucle-
ares (Ipen), Antonio Teixeira e Silva. Em seu discurso, o
novo presidente afirmou que a entidade continuara
lutando pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico
da area nuclear no pais. “Vamos continuar na busca pela
complementacao térmica da matriz brasileira, pelo for-
talecimento das acbes em prol da construcao do Reator
Multipropdsito Brasileiro (RMB) e do submarino nuclear
brasileiro, e pela ampliacdo das atividades de P&D em
tecnologia de reatores, aplicacdes nucleares, ciclo do
combustivel e meio ambiente, que deverdo servir de
base para fortalecer um programa sustentavel de ener-
gia nuclear no Brasil’, disse.

Em entrevista apds a solenidade, o 1° vice-presidente
da Aben, engenheiro Marcelo Gomes da Silva, ressaltou
a importancia da energia nuclear para a matriz elétrica
brasileira. Segundo ele, o baixo nivel dos reservatoérios
demonstra, cada vez mais, que o sistema elétrico brasi-
leiro precisa de um componente forte de energia térmi-
ca de base. A usina nuclear tem esse papel’, afirmou.

Também fazem parte da nova diretoria Maria de Lour-
des Moreira (22 vice-presidente), Roberto Cardoso de
Andrade Travassos (tesoureiro), Rogério Arcuri Filho (1°
secretdrio), Paulo Roberto de Souza (2° secretario), Ruth
Soares Alves (presidente no biénio 2012/2014 e agora
vogal), Daniela Maiolino Norberto Santiago, Jodo da Silva
Gongalves e Margarida Mizue Hamada (vogais), Ronaldo
Barata de Andrade, Lamartine Nogueira Frutuoso Gui-
maraes, Carlos Henrique da Costa Mariz, Noriyuki Koishi,
Fausto Maretti Junior, Alzira Abrantes Madeira, Nelri Fer-
reira Leite e Lourencga Francisca da Silva (conselho fiscal).

INB e Nuclep nacionalizam
cilindros de uranio

A Industrias Nucleares do Brasil (INB) recebeu da Nu-
clebras Equipamentos Pesados (Nuclep) dois protétipos
de cilindros nacionais para armazenagem e transporte do
hexafluoreto de uranio (UF)), que agora aguardam licen-
ciamento da Comissao Nacional de Energia Nuclear (Cnen)
para uso na Usina de Enriquecimento de Uranio. O termo
de recebimento dos cilindros, assinado no dia 23 de outu-
bro, finaliza o trabalho iniciado entre as empresas ha cerca
de cinco anos para a fabricacdo de protétipos de cilindros
do tipo 30B, destinados para uranio enriquecido, e 48Y
para uranio natural e/ou empobrecido.

De acordo com o superintendente de Enriquecimento Iso-
topico da INB, Ezio Ribeiro, trata-se de uma iniciativa pioneira,
uma vez que nunca uma embalagem para transporte de
material nuclear foi projetada, fabricada, testada e licenciada
no pais. Ja o coordenador de Implantacao e Comissionamen-
to da empresa, Vagner Bizzo, frisou que, além da questao
econdmica, é estratégico para a INB e para o projeto nuclear
brasileiro fabricar cilindros no pais.“Hoje importamos da Eu-
ropa esse material, mas algumas empresas ja sinalizaram que
nao vao mais continuar com a fabricacao de cilindros. Com
isso, torna-se fundamental esse trabalho”, destacou Bizzio.

De acordo com o coordenador de Projetos da Nuclep,
Luis Gustavo Ribeiro, a fabricacao foi concluida segundo
as normas internacionais e diretrizes da Cnen.”Esse é um
marco na histéria da INB e da Nuclep em relacédo a sobera-
nia nacional’, afirmou.

CDTN tem novo diretor

O fisico Waldemar Augusto de Almeida Macedo é o novo
diretor do Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nu-
clear (CDTN). A cerimdnia de posse, no dia 28 de novembro,
em Belo Horizonte (MG), contou com a presenca do ministro
Clélio Campolina Diniz, da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(MCTI), e foi conduzida pelo presidente da Comissao Nacio-
nal de Energia Nuclear (Cnen), Angelo Padilha.

O novo diretor do CDTN ingressou no Centro em 1978,
como bolsista da antiga Nuclebras. Graduado pela Univer-
sidade Estadual de Campinas, mestre em Ciéncias e Técni-
cas Nucleares pela Universidade Federal de Minas Gerais e

doutor em Fisica pela Universidade de Duisburg, Alemanha,
foi pesquisador visitante na Universidade da Califérnia em
San Diego (EUA), em 2001. Diretor cientifico da Sociedade
Brasileira de Pesquisa em Materiais (SBPMAT) entre 2010 e
2014, é atualmente professor permanente nos cursos de pds-
-graduacao do CDTN e da Universidade Federal de Ouro Preto
e professor colaborador do Departamento de Fisica da UFMG.

BRASIL NUCLEAR

29



30

Rodoanel impacta
manancial paulista

A construcao do Rodoanel Méario Covas, autoestrada em tor-
no da regido metropolitana de Sao Paulo, trouxe impactos para
a Represa Parque Natural Pedroso — um dos bragos da Represa
Billings, em Santo André, na regido do ABC paulista. Um dos tre-
chos do complexo rodoviario passa a 500 metros do manancial,
responsavel por 7% do abastecimento de agua do municipio
A concentragao no sedimento e na agua do reservatério de subs-
tancias poluidoras e téxicas a saude humana, provenientes da
queima do combustivel, aumentou apés a implantagao da auto-
estrada. O alerta partiu das pesquisadoras Maria Aparecida Fausti-
no Pires e Elaine Arantes Jardim Martins, do Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (Ipen), que orientaram a tese de douto-
rado “Avaliacdo dos efeitos da construcdo do rodoanel na quali-
dade da agua e sedimento da represa do Parque Pedroso, Santo
André-SP”, defendida em agosto deste ano pelo quimico Carlos
Fernando de Brito, no Programa de Pés-Graduagao em Tecnologia
Nuclear do Ipen.

Brito analisou a concentracao de hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs) na dgua superficial e nos sedimentos do fundo da
represa de 2008 a 2014 (antes, durante e apds a construcdao do Ro-
doanel na regido da represa). Ele constatou que a concentragcao no
sedimento do benzo(a)pireno — composto com caracteristicas car-
cinogénicas — passou de 20 para 188 nanogramas por grama (ng
g-1). J4 a concentracdo do metal vanadio foi de 0,433 para 0,951 ng
g-1. Segundo o pesquisador, apesar desse crescimento, ainda ndo
ha um comprometimento em grande parte da qualidade da agua
do reservatério, mas é necessario um monitoramento da situagao.

Os HPAs sdo considerados poluentes organicos e persistentes
no meio ambiente, além de serem substancias altamente toxicas e
com potencial cancerigeno. “A classe de compostos quimicos de-
nominados hidrocarbonetos, que constituem a matéria organica
de origem vegetal, animal e subprodutos derivados do petréleo,
sdo as que mais influenciam na qualidade de agua dos reservato-
rios. Isto ocorre, especialmente pela capacidade desses compostos
nao sofrerem degradacao com facilidade, possuirem baixa solubi-
lidade e estabilidade no ambiente”, explica Brito.

Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos sdao provenientes
da combustao incompleta do motor dos veiculos. “Nao existe uma
combustdo perfeita no motor de um carro, especialmente pela qua-
lidade do combustivel e do préprio motor. A partir desta combustao
incompleta, ocorrem algumas reacdes quimicas que originam os
hidrocarbonetos aromaticos — que possuem caracteristicas carci-
nogénicas, como o benzo(a)pireno. No nosso trabalho priorizamos
13 desses compostos’; ressalta o pesquisador.

Fonte: Agéncia USP de Noticias
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Aben repudia
questao tendenciosa
do Enem

A carta oficial de repudio que a
Diretoria da Associacdo Brasileira de
Energia Nuclear (Aben) enviou as
instituicdes envolvidas na elabora-
¢ao do Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem) 2014, o Ministério
da Educacgédo (MEC) e o Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep),
gerou repercussao na midia. Diver-
sos veiculos publicaram entrevista
com a ex-presidente da Aben, Ruth
Soares Alves, que articulou a mobi-
lizacdo no fim de novembro contra
a questao tendenciosa do Enem
sobre producao de energia nuclear
e poluicao térmica.

A nota da Aben diz que a ques-

tdo 49 de uma das provas trata as
usinas nucleares de forma precon-
ceituosa e tendenciosa, sugerindo
que elas poluem as dguas de rios,
mares e lagos na sua operacao. “Essa
assertiva ndo condiz com a reali-
dade”, afirma a nota, que, a seguir,
descreve o processo de utilizacdo da
agua do mar pelas usinas nucleares
da Central Nuclear Almirante Alvaro
Alberto (usinas Angra 1 e Angra 2)
para condensacao do vapor pro-
duzido para acionamento de seus
turbogeradores.

A nota informa que a Eletronu-
clear possui um laboratério de mo-
nitoramento continuo das aguas do
entorno das usinas, ressaltando que
nos 30 anos de operacao da Central,
nunca foi constatada temperatura
maior que a permitida por norma
ambiental do érgéo regulador, o
Instituto Estadual do Ambiente
(Inea), que é de 40° C. E que, “se isso
ocorresse, as usinas seriam imedia-
tamente desligadas, de acordo com
suas especificacdes técnicas”.



Parabéns, Brasil Nuclear!
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NUCLEP, participando da amplia¢do do contetdo
nacional em projetos essenciais para o pais, Como no
fornecimento de 3 Condensadores de Vapor para a
unidade 3 da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto.
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Energia para novos tempos

O crescimento i
do Brasil depende
da energia de todos.

NoOs estamos

fazendo a nossa parte,
e o melhor,

de maneira limpa

e segura.

E é com esta energia, que a Eletrobras Eletronuclear
ajuda a construir um futuro melhor para todos nés.

P Eletrobras

Eletronuclear




