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Energia para novos tempos

O crescimento e
do Brasil depende
da energia de todos.

Nos estamos

fazendo a nossa parte,
e o melhor,

de maneira limpa

e segura.

E é com esta energia, que a Eletrobras Eletronuclear
ajuda a construir um Futuro melhor para todos nés.
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da Associacao Comercial Eletronuclear
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Editorial

Em atividade constante

Um ano e meio apds o acidente de Fukushima, a industria nuclear mantém o nivel
de atividade anterior a marco de 2011. Estdo em construcao, atualmente, 62 novos
reatores — 26 na China - e foram anunciados projetos de novas usinas, numa demons-
tragdo de que a energia nuclear continuara sendo a opg¢ao dos paises que querem
garantir o fornecimento de energia e reduzir suas emissoes de CO,.

A Finlandia tomou a dianteira na retomada de novas centrais nucleares apos
Fukushima, ao anunciar, em julho do ano passado, o projeto de um novo reator, com
inicio de construcao previsto para 2015. Também na Europa, a Holanda anunciou a
construcao de sua segunda usina nuclear. Ja a Russia, além das 10 em construgao,
anunciou a construcdo de mais duas novas usinas. A Polonia anunciou o inicio de seu
programa nuclear. A Inglaterra tem um programa de renovacgao do seu parque nucle-
ar, que prevé um investimento de 60 bilhdes de libras até 2030.

O Canada anunciou ter licenciado a constru¢do de uma nova usina, junto a central
nuclear de Darlington, em Ontario. J& os Estados Unidos licenciaram duas novas usinas,
as primeiras em 30 anos. E importante notar que, mesmo sem construir nenhuma nova
usina, os EUA acrescentaram, nos ultimos anos, o equivalente a 30 reatores de grande
porte ao seu parque gerador, apenas e a ampliacdo da vida util de diversas unidades.

Os Emirados Arabes Unidos anunciaram a construcdo da primeira planta nuclear,
de quatro planejadas. A Africa do Sul, que s6 tem uma central construida nos anos
1970, quer construir seis novos reatores.

Os anuincios acima demonstram que a energia nuclear continua desempenhando
um papel de destaque em um mundo de crescente demanda por energia limpa e
segura. O alto padrao de segurancga da energia nuclear estd comprovado nas mais de
14 mil horas de experiéncia operacional das 442 usinas nucleares em operac¢ao. Nesse
periodo, ocorreram trés acidentes graves. Nenhum outro setor, seja na 4rea energé-
tica, de petrdleo ou na industria convencional pode apresentar indice tdo baixo. Um
fator fundamental para isso € o comportamento da industria nuclear frente a ocorrén-
cia de acidentes, como mostraram os exemplos de Three Mille Island, de Chernobyl e,
agora, de Fukushima. Com sua reacdo imediata, providenciando a revisao de politicas
e procedimentos operacionais de seguranca nas usinas de todo o mundo, a industria
nuclear se fortaleceu, ao contrario do que apregoavam as campanhas anti-nucleares.

O Programa Nuclear Brasileiro prevé a construcdo de quatro a oito novas usinas
nucleares. A concretizacdo desse projeto é vital para suprir a demanda energética fu-
tura do pais. Devido as caracteristicas das novas usinas hidrelétricas em construcao
ou projetadas, com reduzida capacidade de armazenamento, o sistema integrado se
vé obrigado a acionar as usinas termoelétricas (a 6leo ou carvao) para complementar
a oferta de energia elétrica em periodos de estiagem, como o que esta ocorrendo.
Além do aumento do custo, ha um prejuizo infinitamente maior, que é o impacto ao
meio ambiente, com reflexo no aquecimento global. A ampliacdo do parque nuclear é
a solucdo para esse problema. O Brasil possui uma das maiores reservas mundiais de
uranio, com potencial energético comparavel ao das reservas submarinas de petrdleo
da camada de pré-sal. E ja conquistou o dominio tecnolégico do ciclo do elemento
combustivel. Tudo isso representa um enorme potencial que ndo pode ser descartado.

Encerrando este editorial, chamamos a atencao do leitor para a matéria de capa
desta edicédo, que é dedicada ao programa de responsabilidade social desenvolvido
pela INB em Caetité. Em contrapartida as suas atividades de mineracdo e producéo de
concentrado de uranio no municipio baiano, a empresa busca contribuir efetivamente
para o desenvolvimento da regidao e o bem estar da populacgao, através de acdes nas
areas de infraestrutura, educagdo, cultura e preservacdo do meio ambiente.
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Cnen sera revigorada com criacao da
Agéncia de Seguranca Nuclear

A Cnen esta empenhada na criacao da Agéncia de Seguranca Nuclear e entregou
ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo uma proposta de projeto de lei
para este fim, que esta sob analise do Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestido. Segundo o presidente do 6rgao, Angelo Padilha, a Cnen sairéa revigorada
deste processo, pois ira centrar esforcos nas atividades de pesquisa, desenvol-
vimento e ensino na 4rea nuclear e desenvolverd grandes projetos prioritarios,
como a construcao do Reator Multipropdsito Brasileiro, o projeto e construgao
do Repositorio Brasileiro de Baixo e Médio Niveis de Radiacdo e aimplantacdo do
Laboratério de Fusdao Nuclear.

Natural de Novo Horizonte, Sdo Paulo, Padilha graduou-se em engenharia de
materiais na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) e, em janeiro de 1975,
ingressou no Instituto de Energia Atomica (IEA), atual Instituto de Pesquisas Ener-
géticas e Nucleares (Ipen), onde permaneceu por 13 anos. Obteve o mestrado, em
1977, na Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (Epusp) e o doutorado na
Alemanha, em 1981. Professor titular da Epusp, orientou mais de 40 dissertacoes
de mestrado e teses de doutorado defendidas na Epusp, no Ipen, na Unicamp e na
Alemanha. E autor e co-autor de vérios livros e de mais de duas centenas de traba-
Ihos cientificos publicados em varias linguas. Foi pesquisador visitante no Centro
Nuclear de Karlsruhe, no Instituto Max Planck de Stuttgart e na Universidade do
Ruhr de Bochum (RFA) e professor visitante na University of Wales Swansea (Reino
Unido). Recebeu varios prémios cientificos nacionais e internacionais. Em 2012, foi
eleito membiro titular da Academia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo.

Qual o seu envolvimento com a energia nuclear antes de assumir a presidén-
cia da Cnen?

Comecei a me interessar pela drea nuclear ainda durante a graduacdo na UFS-
Car, motivado por um professor (Levi de Oliveira Bueno), que havia cursado
o mestrado nuclear do Instituto Militar de Engenharia (IME-RJ). Ao concluir a
graduacao, incentivado por outro ex-professor (Ney Freitas de Quadros), me
inscrevi no curso de Introducdo a Ciéncia e a Tecnologia Nucleares do Instituto
de Energia Atdmica (IEA), em Sao Paulo. Devo reconhecer que o fato de minha
namorada, e atual mulher, estar a época trabalhando em Sao Paulo influenciou
na minha decisédo. Fiz o mestrado e o doutorado como funcionario do IEA. A
minha tese de doutorado, realizada com bolsa da Cnen, no Centro Nuclear de
Karlsruhe e defendida na Faculdade de Engenharia Mecanica da Universidade
de Karlsruhe, abordou materiais para o elemento combustivel do reator rapido
regenerador alemao SNR-300. Na década de 1980, fiz parte da equipe que pro-
jetou o primeiro reator nuclear brasileiro de poténcia (para propulsdao nuclear).
Mesmo depois que fui para a USP, mantive a linha de pesquisas em materiais
nucleares e atuei inclusive como consultor técnico da INB-Industrias Nucleares
do Brasil e do Centro Tecnoldgico da Marinha (CTMSP). Meu primeiro traba-
Iho internacional foi publicado em 1980 em um periédico da area nuclear, o
Journal of Nuclear Materials. Minha publicagdo internacional mais recente foi
publicada em 2012 em um periddico da American Nuclear Society. No primeiro
semestre de 2012, ofereci uma disciplina de pds-graduacdo no IEN e quatro
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O Programa
Nuclear Brasileiro

avangou e hoje o
Pals esta em uma
situacao adequada
para a criagao de
Orgaos com
funcoes distintas
Angelo Padilha

dos meus atuais seis orientados de
doutorado na USP desenvolvem suas
teses em temas de interesse nuclear.
Enfim, atuo em ensino, pesquisa, de-
senvolvimento e inovacdo de mate-
riais nucleares de maneira continua
ha mais de 35 anos.

Desde a sua criacao, a Cnen coordena
e fiscaliza as atividades do setor nu-
clear do pais, tendo desempenhado,
entre outras atividades, a coordena-



¢ao do programa Pro-Nuclear. Mas, hoje, a comunidade
nuclear reivindica a criacao de uma autoridade regulado-
ra que se encarregue do licenciamento e da fiscalizacao
das atividades do setor. Como o sr. vé essa reivindicacao e
como esta o projeto de criacao dessa autoridade?

Compartilho da opinido ja manifestada por diferentes orga-
nismos nacionais e internacionais do setor nuclear quanto
a necessidade de se criar 6rgaos separados: um responsavel
pela regulacao da area nuclear e outro empenhado no fo-
mento e pesquisa das tecnologias do setor. Cabe ressaltar
que, em todo o mundo, os paises que hoje se destacam nas
aplicagdes da tecnologia nuclear iniciaram suas atividades
em 6rgdos que acumulavam func¢des de regulacdo e fomen-
to, até um ponto no qual o desenvolvimento das aplicagoes
nucleares tornasse conveniente a criacao de unidades se-
paradas. No Brasil ndo foi diferente e o modelo atual, ainda
sem agéncia reguladora, vem funcionando de forma ade-
quada. Afinal, foi com a atual estrutura organizacional que
dominamos o ciclo completo do combustivel nuclear, espe-
cialmente o enriquecimento isotépico de uranio e também
outras tecnologias complexas como o desenvolvimento e
a producdo de radiofarmacos para milhdes de brasileiros,
levando o Brasil a uma situacdo de destaque e prestigio no
cenario nuclear internacional.

O Programa Nuclear Brasileiro avancou consideravelmen-
te nos ultimos anos e, hoje, o Pais estda em uma situacdo
adequada para a criacdo de 6rgaos com fungoes distintas.
Por conta disso, a Cnen empenha-se na criagao da Agéncia
Nacional de Seguranca Nuclear e elaborou uma proposta
de projeto de lei para este fim. O documento foi entregue
ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI) e
encontra-se atualmente sob analise do Ministério do Plane-
jamento, Orcamento e Gestao (MP).

Eimportante ressaltar que, no quadro atual, as atividades de
regulacao sdo exercidas com rigor e transparéncia, o que re-
sulta da segmentacao interna na Cnen, com clara separagao

Fabricante de embalagens para RADIOFARMACOS

Inovadora na area de criacbes de embalagens e
solugBes de projeto

Confira nossa linha completa de produtos,
acessando www.mmconex.com.br

entre o setor que cuida do fomento (diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento) e o setor responsavel por licenciamento
e controle de instalagdes nucleares e radioativas (diretoria
de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear). Entre as diretorias
nao ha relacao hierarquica, tendo o setor regulatério total
autonomia de acao, inclusive para impor exigéncias a di-
retoria responsavel pela pesquisa e desenvolvimento dos
usos da energia nuclear.

Como se deu a elaboracao do projeto? Ela esteve a car-
go de uma comissao interministerial ou de especialis-
tas da Cnen?

Um primeiro grupo de trabalho elaborou, ainda no final de
2009, uma primeira versao do projeto de lei para criacao da
agéncia. O texto recebeu comentérios de ministérios, empre-
sas publicas e demais instituicdes envolvidas com os temas
nucleares no Brasil. Em 2011, um segundo grupo de trabalho
com um numero de participantes ampliado avaliou as su-
gestoes, ouviu mais especialistas e organizacdes e preparou
uma segunda versao do projeto de lei. Nesse periodo de dois
anos, o projeto recebeu contribui¢des de numerosos espe-
cialistas da Cnen e de varios outros 6rgaos e instituicoes.

Houve consulta a AIEA para a elaboracao do projeto?

A AIEA foi consultada, em diferentes oportunidades, para
que pudéssemos aproveitar o amplo conhecimento de seus
profissionais sobre as diferentes formas de regulacdo do
setor nuclear em nivel mundial. Em 2009, um consultor da
AIEA veio ao Brasil, em missao técnica solicitada pela Cnen,
especialmente para colaborar na elaboracdo da proposta
da agéncia.

Além disso, é importante ressaltar que os modelos interna-
cionais de regulagao dos usos da energia nuclear, adotados
em diferentes paises, foram analisados para que pudésse-
mos propor o formato mais atualizado possivel para a futu-
ra agéncia brasileira.

mmconex@mmconex.cam.br



A Cnen saira revigorada deste processo, pois ird centrar es-
forcos nas atividades de pesquisa, desenvolvimento e en-
sino na drea nuclear por meio de seus institutos e centros
de pesquisa e desenvolvera grandes projetos prioritarios,
como a construcdo do Reator Multipropdsito Brasileiro,
0 projeto e construcao do Repositério Brasileiro de Baixo e
Médio Niveis de Radiacao (RBMN) e a implantacao do La-
boratério de Fusao Nuclear. A preocupagdo com essa nova
Cnen é constante, pois dela em muito dependerd o futuro
da 4rea nuclear no pais. Simultaneamente com os grupos
internos que discutiram a criacdo da agéncia reguladora,
foram criados varios grupos que trabalharam na avaliacdao
da estrutura e atividades que tera a Cnen apds a separagao
das fungdes de regulacao.

O projeto ndo apenas deve como de fato ouviu parte sig-
nificativa da comunidade nuclear. Todavia, é importante
lembrar que a comunidade nuclear brasileira envolve pelo
menos 7 mil interessados potenciais e nao seria factivel
ouvir rigorosamente todos no tempo disponivel. Desde
o inicio da elaboragao do texto, houve uma preocupagao
constante em abrir espaco para a participacdo de todas
as instituicdes publicas do setor nuclear, das entidades
representativas de trabalhadores e empresas do setor pri-
vado, sociedades cientificas e demais segmentos que, de
alguma forma, integram a area nuclear brasileira. Repre-
sentantes destas organiza¢des foram convidados a con-
tribuir na elaboracdo da proposta da agéncia e tiveram
suas participagdes registradas nos processos de discussao.
Além disso, uma série de reuniées com os autores destas
contribui¢cbes permitiu ampliar o espag¢o para apresen-
tacdo e defesa de seus pontos de vista. Internamente, a
Cnen montou grupos para elaboracdo dos processos ne-
cessarios a separacao de funcdes. Um grande nimero de

reunides possibilitou a participacdo de servidores das di-
ferentes unidades, diretorias e coordenagdes da Cnen na
elaboracéo do texto proposto.

Em levantamento realizado em 1988, a Cnen chegou a re-
gistrar um total de 3.759 servidores. Desta data em dian-
te, apesar do crescimento da economia nacional como um
todo e, em especial, do Programa Nuclear Brasileiro, a insti-
tuicao tem registrado sucessivas perdas de servidores.

O Plano de Carreira para a Area de Ciéncia e Tecnologia
foi criado em 1993. No ano seguinte, o Governo Fede-
ral fixou 3.505 lotagdes para a Cnen. Em 1995, houve um
grande niumero de aposentadorias, o que deixou a Cnen
com 2.891 servidores. Nos anos seguintes, vdrias altera-
¢bes menores também contribuiram para a reducdo do
quadro de pessoal.

Os concursos realizados ao longo dos ultimos anos promo-
veram um numero de nomeacdes insuficiente para recom-
por as perdas. Em levantamento de julho de 2012, a Cnen
registrou um total de 2.417 servidores. O quadro atual de
caréncia de servidores poderia ter uma sensivel melhora
com a criacao de novas vagas e abertura de concurso publi-
co, solicitacées frequentes da Cnen junto a Administracao
Publica Federal.

Paralelamente a este esforco por vagas e concursos, a Cnen
preocupa-se em capacitar pessoas. Através de suas unida-
des, desenvolve atividades de ensino que vao de breves
cursos de aperfeicoamento a programas de mestrado e
doutorado na drea nuclear. A Cnen possui hoje cinco cursos
de mestrado e quatro de doutorado voltados a formacao
de pessoal para o setor nuclear. Estes programas de poés-
graduacdo estdo distribuidos por cinco unidades, em qua-
tro diferentes estados brasileiros (RJ: [EN e IRD; SP: Ipen; MG:
CDTN; PE: CRCN-NE). Um levantamento de 2012 apurou um
total de 360 mestrandos e 280 doutorandos em formacao,
quadros que servirdo tanto a Cnen quanto as demais insti-
tuicdes da area nuclear do Pais.

A colaboragao com instituicdes de ensino permite aos pro-
fissionais da Cnen repassar conhecimentos a estudantes de
graduacdo e pds-graduacao da drea nuclear também nes-
tas instituicées. Além disso, a Cnen mantém um programa
de bolsas para estimular estudos das tecnologias necessa-
rias ao setor. Sempre que convidada, a instituicao colabo-
ra com cursos, seminarios e demais atividades de ensino e
debate promovidas pelos diversos segmentos publicos ou
privados da area nuclear.
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Muito além de um programa
de acoes publicas

Vera Dantas

Até o final de junho, 4gua na torneira era um luxo que Maria Sénia Alves de
Lima experimentava poucos dias no més. Mais precisamente, nos trés a cinco
dias apds a passagem do caminhdo-pipa da Prefeitura de Caetité em sua rua, no
distrito de Maniacu. A dgua fornecida quinzenalmente nunca era suficiente para
encher a cisterna. “Mesmo assim, quando a agua chegava, a bomba conseguia
jogar um pouco para a caixa d’dgua, no telhado. Mas, logo, quando o volume
diminuia e a bomba ndo podia mais puxar, passdvamos a tomar banho de balde.
Tinha dia que ndo havia dgua para lavar roupa’; lembra. Mas, para Sénia, isso é
passado, pois desde a inauguragao da adutora de Maniacu, em 30 de junho ulti-
mo, sua cisterna de 5 mil litros esta sempre cheia.

Na casa em frente, o casal Valquiria e Elio Moreira Frota vivia uma rotina seme-
Ihante de muita economia e até mesmo racionamento. Mas a pouca dgua ndo im-
pediu que cultivassem em seu quintal um variado pomar, com pés de tangerina, de

Bernardo Cox

mamao, abacate, lima, pitanga, acerola,
roma e tenham até um galinheiro. S6
nao deu para fazer uma horta, pois isso
exige uma rega constante. “As frutas sdo
pequenas e pouco doces. Seriam maio-
res e mais doces, se a terra ndo fosse tao
seca’; desculpa-se Valquiria. Mas ela ga-
rante que, com a agua regular, a situacdo
vai mudar. Tera ndo so frutas mais sabo-
rosas como também podera até mesmo
plantar a tdo sonhada horta.

A construcdo da adutora era um
desejo antigo da populacdo de Ma-
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niagu, distrito de Caetité, no centro sul da Bahia. Fruto de um convénio entre as
Industrias Nucleares do Brasil (INB) e a Prefeitura de Caetité, a obra custou mais
de R$ 500 mil, dos quais R$ 446 mil foram investidos pela INB para aquisicao
de materiais e equipamentos necessarios a instalacdo de 15 quildbmetros de
tubulacao para levar a dgua de um reservatério da empresa na comunidade do
Pinga, para abastecer os moradores do distrito. A execucdo do projeto ficou a
cargo da Prefeitura.

Cerca de cinco mil pessoas estdo sendo beneficiadas pela obra. Sua impor-
tancia para a comunidade pode ser medida nas palavras de Elio.“A dgua é tudo,
a dgua é vida. A gente precisa de duas coisas: dgua e alimentacao”. Para Sénia, se
nao fosse a ajuda da INB, a populacéo do distrito continuaria sofrendo.

Infraestrutura e capacita¢ao profissional

O convénio para a construcao da adutora de Maniacu é uma das acdes de
responsabilidade social da INB, que tém como linhas principais as atividades
nas areas de infraestrutura, educacéo, valorizacdao da cultura e preservacao
do meio ambiente nos municipios onde estao instaladas suas unidades ope-
racionais. Em Caetité a empresa desenvolve projetos e apdia acdes que tém
como finalidade capacitar jovens e adultos para o mercado de trabalho, pro-
mover 0 acesso a agua, a circulacdo dos moradores pelas pequenas estradas
vicinais e despertar o interesse pelo conhecimento das ciéncias, das tecnolo-
gias e da literatura.
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Mantovani: maior parte dos gastos foi com
acoes de infraestrutura

“N6s entendemos que a responsa-
bilidade de uma empresa junto a socie-
dade vai muito além de um programa
de acdes publicas. Ela é definida, na
INB, a partir das necessidades sociais
de cada lugar onde estamos instala-
dos. A questao é: o que podemos fa-
zer para que nossa atuagao naquele

Cerca de cinco mil pessoas estdo sendo beneficiadas pela Adutora de
Maniagu, inaugurada apés a implantacdo de 15 quildometros de tubula-
¢ao para levar a agua de um reservatorio da INB até o distrito



municipio contribua, de fato, para o desenvolvimento da
regidao e o bem estar das populagdes? Isto exige um per-
manente contato com a sociedade e é por esta razdo que
na INB as ag¢des de responsabilidade social e comunicacao
andam juntas, e sdo desenvolvidos por nossa area de co-
municacdo, ligada diretamente a presidéncia da empresa’,
informa o presidente Alfredo Tranjan Filho.

O acesso a agua atende a principal caréncia da regido,
que é bastante afetada pela seca. Desde 2003, a empresa
abastece com caminhdes-pipa, a populacdo, de 54 locali-
dades do entorno da Unidade de Concentrado de Uranio.
Com a compra de um terreno onde existe um grande reser-
vatério de dgua subterranea na localidade do Pinga, a INB
resolveu dois problemas: o abastecimento dos moradores
do distrito de Maniacu e o da empresa, que fica bem perto
do distrito. Para o distrito de Juazeiro, que era abastecido
somente por caminhao-pipa, a INB instalou, e cedeu em
comodato a associacdo de moradores, uma estagao de tra-
tamento de dagua e perfurou alguns pocos. “Outras comuni-
dades menores, como Riacho da Vaca, sdo abastecidas por
pocos tubulares. E, onde ndo tem dgua, a empresa leva um
caminhao-pipa’, explica Hilton Mantovani, gerente de Pro-

Maria Sénia: sem a ajuda da INB, populacao
continuaria sofrendo
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Elio e Valquiria: com a agua regular, casal
pode aumentar o pomar e ter uma horta

ducdo da INB Caetité. “A maior parte dos recursos do pro-
grama de responsabilidade social foi destinada as a¢des de
infraestrutura. Em 2011, foram gastos R$ 1,225 milhdes com
0s programas de acesso a agua e de conservagao de estra-
das vicinais, que visa facilitar a circulacao das populagdes
circunvizinhas a Unidade”, completa.

A atividade da INB traz para Caetité receitas expressi-
vas, proveniente de pagamento de salérios e de aquisi¢des
bens e servicos. Desde o inicio da operacao da unidade, em
2001, a empresa ja recolheu ao estado da Bahia cerca de RS
70 milhoes de ICMS, dos quais aproximadamente RS 17 mi-
Ihdes foram revertidos para a prefeitura de Caetité.”Esse vo-
lume torna a INB a segunda empresa a gerar mais impostos
no sul e sudoeste da Bahia, segundo informagdes da receita
estadual’, informa o gerente de Producao da INB Caetité.

A INB também busca privilegiar o comércio de Caetité e
da regido. Embora a aquisicao de bens e servicos seja feita
através de licitacao, aumenta, a cada ano, a presenca de for-
necedores locais no cadastro da empresa. Isso é fruto de um
trabalho que vem sendo realizado para capacitar empresas
e mao de obra da regido e que ja despertou o interesse da
Secretaria de Industria e Comércio do Estado.

BRASIL NUCLEAR
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Educacao e cultura

Em 2010, teve inicio o Projeto Saber
Mais, em parceria com o Senai, que ofe-
rece diversos cursos profissionalizantes.
O Saber Mais tem como objetivo a pre-
paracao de mao de obra para o mercado
de trabalho nas regides nas quais a INB
atua, e vem sendo desenvolvido também
em Resende e Buena, no estado do Rio
de Janeiro. Em Caetité, foram oferecidos
os cursos de qualificacdo em mineracao,
instalador polivalente (elétrica e hidrau-
lica predial), mecanica de moto - que é
um dos mais utilizados veiculos na regiao
- e fabricagao de estofados com capotaria,
que ja formaram 135 alunos.

“A parceria com o Senai nos ajuda a
identificar as necessidades dos merca-
dos locais e formatar os cursos que ofe-
recemos todo ano. Em Caetité, onde o
comércio vem crescendo muito, temos
trés cursos para capacitar os pequenos
comerciantes da regido: atendimento ao
publico, estoque e fluxo de caixa’, diz Ligia
Brutt, coordenadora de Acao Comunitdria
da empresa.

A acao pioneira da INB na érea de edu-
cacao e cultura em Caetité foi o apoio a
Biblioteca Anisio Teixeira. O projeto teve

inicio hd 12 anos, com a restauracdo da Casa de Anisio Teixeira e sua trans-
formacdo em um centro cultural, conduzido pela Fundacao Anisio Teixeira.
“Desde o inicio, a participacao da INB tem sido intensa. Logo apés inaugura-
¢ao, a INB nos presenteou com o projeto e montagem da biblioteca publica e
0s equipamentos para o cineteatro da instituicdo. E, a partir de 2003, quando
recebemos, do governo da Bahia, uma biblioteca moével, para atender as es-
colas da zona rural e do entorno da cidade, a INB contribui para o funcio-
namento dessa biblioteca”, lembra a diretora da Casa Anisio Teixeira, Maria
Auxiliadora Ribeiro Ledo.

Em 2011, a empresa destinou uma verba de R$ 80 mil para o projeto
que inclui a melhoria da infraestrutura das instalacoes, a atualizacdo do
acervo da biblioteca publica e da biblioteca mével e a modernizagao dos
equipamentos, com a compra de sete novos computadores e mobilidrio
para a sala de cultura digital. A nova sala de cultura digital foi inaugurada
em 30 de junho.

A Casa Anisio Teixeira esta dividida em trés areas. O Centro de Memoria,
no primeiro andar, preserva todo o mobilidrio da familia de Anisio Teixeira. Ali,
o visitante tem a oportunidade de conhecer o ambiente, habitos e costumes
de uma familia abastada do inicio do século XX. A biblioteca e a sala de cul-
tura digital estdo localizadas no térreo. Em um prédio nos fundos do terreno
estd o cineteatro. E hd, ainda, outro ambiente, para a realizacdo de oficinas de
arte e educacao.

De 1998 a 2011, a Casa Anisio Teixeira atendeu cerca de 752.710 pesso-
as, em atividades como consultas e pesquisa na biblioteca e na sala digital,
empréstimos de livros, visita, cinema, cursos, material pedagdgico, biblioteca
movel, oficinas etc.

Outra importante acao na drea de educacao e cultura é o patrocinio ao
projeto de revitalizagdo da Biblioteca Municipal Cesar Zama, que acaba de
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Parceria com INB

permitiu fazer um
upgrade para 0s
projetos de inclusao
social

Rosemaria Pinto de Souza

se transferir do centro para o bairro Buenos Aires, na periferia da cidade. Com a
mudanca, a Biblioteca, que tinha em sua vizinhanca trés outras bibliotecas, vai
atender aos jovens de seis bairros da zona norte da cidade, que passam a contar
agora com um centro cultural mais préximo de suas casas. “Sentiamos a neces-

sidade de atender a essa grande demanda de um publico que representa cerca

de 50% da populacao de jovens da cidade e que, até entao, nao contava com

elaboracao dos trabalhos escolares,

com acompanhamento da equipe da
biblioteca” diz Rosemaria.

A iniciativa ja trouxe retorno. Com
apenas um més de funcionamento na

nova sede, a frequéncia ja é o dobro da

. . R ” . .. .
nenhum incentivo a leitura e a cultura’, explica a secretaria de Educacao, Cultura, recebida no centro da cidade.

Esporte e Lazer de Caetité, Rosemdria Pinto de Souza.

O projeto de revitalizacao patrocinado pela INB incluiu, além da mudanca
fisica, a ampliacdo do acervo, com 2 mil titulos novos registrados, a aquisicao
de moveis, equipamentos e demais acessOrios necessarios para a abertura do
novo espaco. Além de atender aos jovens, a Biblioteca conta com uma sala de
atendimento ao publico infantil, para criancas até cinco anos de idade, com

acervo especifico e trabalho de orientacao pedagogica e de contacao de his-
torias. Em breve, comecara a funcionar uma sala de inclusdo digital, com trés
computadores, voltada nao s6 para o acesso a internet, mas, principalmente,

“proporcionar aos jovens a oportunidade de realizar pesquisa orientada na

O projeto também prevé a oferta
de cursos para a comunidade, como
oficinas pedagdgicas nas areas de ar-
tesanato, bordado, pintura e canto,
entre outras. “Queremos que a biblio-

teca seja util e esteja mais proxima
das pessoas. A parceria com a INB nos
permitiu expandir nossas atividades e
fazer um upgrade para os projetos de
inclusao social”, afirma a secretaria.
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Espaco INB

Além do patrocinio a instituicdes educativas e culturais
em Caetité, a INB implantou o Espaco INB de Ciéncia, Tec-
nologia e Cultura. Localizado em um casarao histérico, na
praca central da cidade, o Espaco INB é um centro de infor-
macoes com exposicdes permanentes sobre uranio, mine-
racao, energia nuclear e meio ambiente, e mostras tempo-
rarias sobre temas diversos, visando despertar o interesse
do publico pela ciéncia e a tecnologia. No local também
funciona uma sala de exibicao de videos, que oferece um
extenso catalogo de filmes educativos as escolas da regiao.
Em dois anos de atividades, o Espaco INB ja recebeu mais de
15 mil visitantes, o que representa um terco da populacao
do municipio.

“Criamos esse centro de informagdes para que a empre-
sa se aproxime mais da sociedade e assim, contribua para
que a populacdo compreenda melhor temas ainda pouco
conhecidos, como energia nuclear, uranio, radiagcdo, como
fazemos a mineracdo, o beneficiamento do minério e os
cuidados adotados com o meio ambiente e a salde dos
trabalhadores e dos moradores. O que queremos é desfa-
zer preconceitos, velhos e novos mitos criados em torno de
tudo isso: o conhecimento € a ferramenta e o meio com o
qual trabalhamos para atingir nosso objetivo’, diz Helena
Beltrao, assessora de Comunicagao da INB.

Projetos Sociais

Musica, esportes, histdria e tudo o mais

Muitos e diferentes pedidos e idéias chegam a INB: apre-
sentagoes de grupos folcloricos, festejos tradicionais, publi-
cacao de livros, torneios esportivos e apoios a atividades
produtivas, como o da Associacdo das Mulheres Campone-
sas, que precisa de um pogo artesiano para poder regar as
frutas com as quais fabrica doces e compotas vendidas no
mercado, que sao importantes para a renda de 30 familias,
ou ainda o da Associacao dos Moradores da Feira Velha, que
desenvolve o programa Bom de Escola Bom de Bola, que
beneficia cerca de 200 criancas e conseguiu eliminar a de-
fasagem escolar. “Todas querem participar de nossas equi-
pes e a condicdo é frequentar as aulas”, explica Hélio Marcos
Santana Pereira, presidente da Associacdao e coordenador
do projeto.

Além do Bom de Escola Bom de Bola, a Associagdo criou
outros projetos voltados para os jovens, como capoeira e
aerdbica, todos em parceria com a INB.“O apoio da INB tem
sido fundamental para o desenvolvimento dos nossos pro-
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Para que o Espaco INB seja sempre um local que atraia visi-
tantes, a empresa promove exposi¢oes temporarias, como “As
Maravilhas Mecanicas de Leonardo da Vinci’, “Passo a passo,
vO0 a Voo, as descobertas de Santos Dumont’, “As Riquezas Mi-
nerais da Bahia”e“Arte, Espelho da Alma’, com obras de artistas
locais. Atualmente estd em cartaz a mostra “Imagens do céu
ontem e hoje’, que, como as exposi¢des sobre Da Vinci e San-
tos Dumont, foi desenvolvida pelo Museu de Astronomia e Ci-
éncias Afins, instituicdo que faz parte do mesmo Ministério da
Ciéncia Tecnologia e Inovagao ao qual esta vinculada a INB, e
que colaborou decisivamente na implantacao do Espaco INB.

E também nesse local que funciona um ponto do Servi-
¢o de Informacéo ao Cidadao -SIC. “Estamos aptos a prestar
ao cidadéo toda a informagao que ele queira saber sobre a
empresa, de acordo com a Lei de Acesso a Informacao, pro-
mulgada em 15 de novembro de 2011", informa Aloisio Go-
mes de Carvalho Filho, que é o responsavel local pelo Espa-
¢o e pela equipe de monitores que faz o acompanhamento
guiado dos visitantes. Quem quiser informacoes pode fazer
consultas em dois computadores instalados no casarao ou
por telefone dedicado (77-3454-3278).

Com tantas atividades, o Espaco INB tornou-se um ponto
de referéncia na cidade. “Aqui somos hoje um posto avanca-
do da empresa. E onde a populacio se informa, tem acesso a
novos conhecimentos e traz seus pedidos’, diz Aloisio.




Bernardo Cox

Bernardo Cox

Bernardo Cox

jetos, principalmente do Bom de Escola Bom de Bola, que
nos tornou referéncia aqui no interior da Bahia”, diz.

Em apoio aos muito pobres

H4a mais de 10 anos a INB contribui para o funcionamen-
to da Casa de Caridade de Caetité, onde sdo acolhidos ido-
sos e criancas abandonadas ou de familias muito pobres.
Além do patrocinio de projetos para a creche e educacdo
infantil e do aluguel do casardo onde funciona o Espaco
INB, que é de propriedade da entidade, e cuja renda é re-
vertida para a instituicao, a empresa adota outras iniciati-
vas, como a instalacdo de um poco.“A dgua é vital para uma
casa que abriga cerca de 70 internos, todos idosos’, afirma
leda Castro Neves, presidente voluntaria da Associacdo das
Senhoras de Caridade de Caetité.

A Casa de Caridade foi fundada por Celsina Teixeira,

tia de leda e irma de Anisio Teixeira. Oferece atendimento
completo a idosos carentes e conta com cerca de 40 fun-
ciondrios, “um para cada interno’, explica leda. A instalagao
do poco trouxe uma grande economia para o abrigo. “Gas-
tamos muita 4gua com o banho, com a lavagem de roupas.
Nao teriamos como pagar”, afirma.

A Casa de Caridade de Caetité abriga cerca de 70 internos, todos idosos
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Raspagem de mandioca e preparacao de
farinha na casa de farinha de Maniagu (esq. e
direita). Abaixo, moagem de cana de aguicar
no engenho de Juazeiro. A INB patrocinou a
reforma total dos dois estabelecimentos, em
parceria com a Prefeitura de Caetité

Casa de farinha e engenho de cana

Uma importante fonte de renda para a populacao rural de Caetité é a produ-
¢ao de farinha. Dentro de seu programa de insercao social, a INB patrocinou a
reforma total das casas de farinha de Maniagu e de Juazeiro. A empresa forneceu
todo o material necessario para a reforma (telhado, parte elétrica, revestimento),
enquanto a Prefeitura entrou com a mao de obra.

Recuperacao Ambiental

Em contrapartida a atividade de mineracdo de uranio em Caetité,

® a INB assumiu o compromisso de desenvolver um amplo programa de
O programa preservacao e recuperacao ambiental da regido. Além de manter um
de preserva@éo monitoramento constante do meio ambiente, de acordo com as nor-
B mas e padroes estabelecidos pelo Ibama, a empresa vem fazendo um
e recuperagao trabalho de recuperacao de uma extensa area degradada pela agricul-
ambiental tura de subsisténcia e criacéo de gado.

desenvolvido pe|a A INB possui 1200 hectares na regiao, dos quais 750 hectares ja es-
= tavam degradados anteriormente. A recuperacao dessa area exigiu a
lNB na reg l?O criagao de um horto, onde sdo cultivadas 692 espécies nativas. Depen-
exigiu a criacao dendo da area a ser recuperada, sao utilizadas entre 30 a 120 espécies

de um horto, onde e nsge,
sao0 cultivadas 692 Outro trabalho de recuperacao ambiental é realizado com o ma-

terial estéril da mina, também chamado de bota-fora. Esse material,
que sobra depois da extracao do uranio, é aproveitado no processo de
recomposicao da area explorada, cerca de 60 hectares. Ele é recoberto
por uma camada de terra, onde sao plantadas mudas de vegetacdo
nativa. Com o crescimento da vegetacao, a regiao recupera sua apa-
réncia original.

espécies nativas ¢
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Segundo José Messias Lauton Frota, presidente da As-
sociacdo de Agricultores de Maniagu Associados, as novas
instalacdes contribuiram para aumentar a produtividade
dos associados. “Eles tém, agora, um incentivo maior para
plantar a mandioca. Antes da obra, plantavam, no maximo,
1 hectare e, hoje, de 2 a 3 hectares’, comemora.

Outro beneficio da obra é o aproveitamento do residuo
da mandioca e sua venda para a industria de cosméticos. O
residuo, que antes era descartado por ser altamente corro-
sivo, agora é recolhido em caixas de coleta, azulejadas, as-
sim como toda a instalacao.

A associacdo tem planos, também, de criar uma fabrica
de fécula, outro produto proveniente da mandioca. “Que-
remos, assim, incentivar o pessoal a plantar ainda mais’,
diz Frota.

A parceira estabelecida entre a INB e a Prefeitura de
Caetité em Juazeiro contemplou a recuperacao da casa de
farinha, em primeiro lugar. Depois, foi feita a recuperacédo
do engenho de cana e dos alambiques, uma esta¢ao de tra-
tamento de agua, a distribuicdo de dgua e a construcao de
um posto de salde da familia.

A recuperacao do engenho exigiu que a moenda fosse
levada para ser restaurada por um torneiro mecanico em
Caetité.”Se nao fosse a INB, ainda estariamos bebendo dgua
cheia de vermes e o nosso engenho estaria parado’, diz Sin-
valdo Neves Dias, vice-presidente da Agricultores Juazei-
rense Associados — AJA.

BRASIL NUCLEAR
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Mais da metade dos empregados ja foi contratada e estd em treinamento

Processo de implantacao de

Desde o dia 2 de agosto, estd em atividade a Superinten-
déncia de Angra 3. Subordinada a diretoria de Operacao e
Comercializacao da Eletrobras Eletronuclear, a nova unida-
de organizacional “terd a autonomia necessaria a efetivacao
das acdes que compdem o planejamento de implantacao
da operacdo da nova usina nuclear brasileira”’, diz o supe-
rintendente Ricardo Luis Pereira dos Santos, que ja atuava
como coordenador da implantacdo da operacédo da usina.

A frente da Superintendéncia de Angra 3, Ricardo San-
tos tera a responsabilidade pela implantacao da usina, o
que compreende a contrata¢ao e qualificacdo de pessoal, a
montagem da infraestrutura e o estabelecimento de todos
0s processos necessarios ao funcionamento da usina.“O es-
tabelecimento da estrutura organizacional formal possibi-
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Angra 3 evolui

Vera Dantas

litard a gestdo adequada dos recursos, sendo uma medida
fundamental para o sucesso da operacao da usina’, diz ele.

Angra 3 ja conta com 266 empregados contratados e
em fase de treinamento tedrico e pratico para assumir as
funcdes em diversas areas. Uma vez concluida, a unidade
devera contar com, aproximadamente, 500 trabalhadores
no seu quadro funcional. “Contratamos esses profissionais,
neste momento, para permitir que eles participem das eta-
pas tanto de montagem eletromecanica quanto de comis-
sionamento. Com isso, eles terdo uma experiéncia Unica em
termos de aquisicao de conhecimento sobre aspectos ope-
racionais da usina’, explica Ricardo Santos.

Com a formalizacdo da estrutura organizacional, o pré-
ximo passo é a implantacdo da geréncia de Manutencao de



Angra 3, por ocasido do inicio da montagem eletromecanica da unidade, pre-
vista para dezembro deste ano. J4 a geréncia de Desempenho de Sistemas e do
Reator de Angra 3 e as divisdes de Controle de Trabalho e de Quimica devem ser
implementadas em maio de 2013, seis meses antes do inicio do comissionamen-
to da usina, previsto para novembro.

A implantacdo de uma usina nuclear envolve a contratacdo, treinamento e
qualificacdo teodrica e pratica de pessoal, o estabelecimento dos processos de
manutencao, engenharia, quimica e protecao radiolégica, entre outros, e a mon-
tagem de laboratérios, oficinas, ou seja, de toda a infraestrutura necessaria para
que a usina possa funcionar de forma segura e confiavel.

Ricardo Santos é um profissional altamente qualificado para conduzir um
projeto de tal envergadura. Engenheiro, ele ingressou na empresa ha 32 anos,
tendo participado do entdao chamado “Grupo de Partida de Angra 1, juntamen-
te com os técnicos da Westinghouse, empresa americana que forneceu a tec-
nologia para a primeira usina nuclear brasileira. Em 1996, foi designado para a
geréncia de Operacdo de Angra 2, com a incumbéncia de chefiar a equipe que
colocaria a usina em funcionamento. Agora, como superintendente de Operacao
de Angra 3, sua responsabilidade é mais abrangente, pois envolve a implantacao
da usina como um todo.

Para ele, o grande desafio em sua trajetoria profissional ocorreu durante a im-
plantacao de Angra 2.”Tinhamos uma étima experiéncia em relacao a tecnologia
de Angra 1, americana, mas precisdvamos lidar com uma nova tecnologia, alema,
em Angra 2", lembra. A tarefa exigiu o desenvolvimento da capacidade de criagcdo
da equipe. “Nés saimos praticamente do zero e conseguimos nao so incorporar
a nova tecnologia, como customiza-la de acordo com a nossa cultura e a nossa
experiéncia’, afirma.

No campo pessoal, o que mais marcou Ricardo Santos foi a oportunidade de
contratar e acompanhar a evolu¢do de um grande efetivo, composto por jovens
em sua grande maioria, em fase de construcao de suas vidas profissionais e mon-
tagem de familias. “E muito gratificante liderar uma equipe e ver o crescimento
dessas pessoas, que elas estdo atingindo seus objetivos de vida. Pessoalmente,
esta é a grande experiéncia que eu trago de Angra 2 e tenho certeza que vou
conseguir ver também na implanta¢ao de Angra 3’ garante.

O planejamento de implantacao da operag¢dao da Angra 3 comecou a ser
detalhado em 2009, tendo sido submetido a avaliagao de organismos inter-
nacionais como a World Association of Nuclear Operators (Wano), a Agéncia
Internacional de Energia Atdmica (AIEA) e ao Institute of Nuclear Power Ope-

rations (Inpo), dos Estados Unidos. Ri-
cardo Santos explica que a participa-
¢ao dessas entidades internacionais
contribui para o aprimoramento das
praticas operacionais da usina.

Todas as atividades realizadas em
uma usina nuclear - operagao, manu-
tencdo ou engenharia - sdo norteadas
por procedimentos, dentro de proces-
sos que visam a exceléncia. Essa ex-
celéncia é assegurada pelos padroes
estabelecidos pelos organismos inter-
nacionais, padroes esses baseados no
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compartilhamento de informacdes da industria nuclear mundial. “E a partir da
experiéncia dos diversos operadores, interligados através de suas associagdes ou
entidades, que sao definidos os processos mais adequados para a operacao de
uma usina, tanto pelo aspecto de seguranca como pelo aspecto de confiabilida-
de," diz Ricardo Santos.

O superintendente de Angra 3 evita priorizar determinados processos em
detrimento de outros, explicando que todos sdo interligados. Em sua opiniao,
o ponto central para o sucesso da organizacao é a lideranca da gestao da usina
como um todo. “Nao adianta termos processos bem implementados sem uma
organizacdo bem estruturada, que possibilite a sinergia entre eles”, afirma.

Cronograma

Angra 3 devera comecar a produzir energia elétrica em julho de 2016, segun-
do planejamento da Eletronuclear. A empresa avalia que haverd uma posterga-
¢ao de sete meses para o inicio de operacao comercial da planta em relagao a
previsao anterior, que era dezembro de 2015.

A mudanca no cronograma deve-se, principalmente, a diferenca entre a data
planejada originalmente para o inicio da montagem eletromecanica (maio de
2012) e a previsao atual (dezembro de 2012). A licitacdo para a contratacdo dos
servicos apresenta atrasos, motivados por recursos e impugnacgdes interpostos
por empresas participantes do pleito, bem como por reclamacdo de concorrente
nao habilitado na fase de pré-qualificacdo junto ao Tribunal de Contas da Unido
(TCU). A montagem eletromecanica é o item individualmente de maior custo do
empreendimento, estimado em R$ 2,3 bilhoes.

Quanto a execucao das obras civis, cerca de 70 mil metros cubicos de concre-
to estrutural ja foram executados — o que representa aproximadamente um ter¢o
do progresso das obras civis até julho deste ano. Atualmente, cerca de 3.500 pro-
fissionais estao trabalhando no canteiro de obras, sendo que 80% sao moradores
da regido circunvizinha a Central Nuclear.

Segundo Roberto Travassos, gerente de Planejamento e Orcamento da Ele-
tronuclear, até o momento ja foram concluidas 13 licitagdes para o desenvol-
vimento de projetos de engenharia de detalhamento e para a prestacao de
servicos de apoio ao gerenciamento do empreendimento. “Tais contratagoes,
envolvendo o montante de cerca de R$ 700 milhdes, agregam ao projeto em-
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Atualmente,

cerca de 3.500
profissionais estao
trabalhando no
canteiro de obras,
sendo que 80%
sao moradores da
regiao circunvizinha
a Central Nuclear




presas de reconhecida tradicdo no
setor da engenharia nacional, tais
como: Engevix, Logos, Concremat,
Consulpri, Ductor, Intertechne, Marte
e Stei, bem como a empresa interna-
cional AF Consult”, informa Travassos.

No tocante as aquisi¢cdes de equi-
pamentos no mercado nacional, diver-
sos contratos ja foram assinados com
empresas como a Confab, Bardella,
Nuclep, EBSE, Trox, Somax, Fuzitec,
Bauma, KSB, Schneider Electric e Sulzer,
entre outras. A partir desses contratos,
importantes componentes ja foram en-
tregues e outros estdo sendo fabrica-
dos para o projeto, tais como: a esfera
metdlica de contencdo do edificio do
reator, tanques e vasos de grande por-
te, materiais para sistemas de tubula-
¢Oes, equipamentos de movimentacdo
de cargas, guindastes, pontes polares,
os condensadores principais da usina,
suportes especiais, equipamentos de
sistemas de ventilacdo e refrigeracdo,
transformadores, etc.

No momento, a Eletronuclear conta
com uma linha de financiamento do
BNDES no montante de RS 6,1 bilhoes
para a aquisicao de equipamentos na-
cionais e contratagcdes de servicos de
engenharia. Outros R$ 890 milhdes es-

Cerca de um terco das obras civis ja
foi executado até julho

tao sendo financiados pela holding Eletrobras, com recursos do fundo da Reserva
Global de Reversao (RGR). O BNDES concedera outra linha de financiamento para a
aquisicao de equipamentos importados, que substituira o financiamento externo
da ordem de 1,3 bilhdo de euros inicialmente previsto.

Profissionais ja contratados, por especializacao:

Engenheiro mecanico, engenheiro eletricista, engenheiro eletronico, en-
genheiro metalurgico, engenheiro quimico, engenheiro de seguranca do tra-
balho, fisico, quimico, técnico em radioprotecdo, técnico em quimica, técnico
em seguranca do trabalho, técnico em mecanica, técnico em elétrica, opera-
dor de nuclear.

DADOS DE ANGRA 3:

Poténcia instalada: 1.405 MW
Projeto Basico: Siemens/KWU, atual Areva

Reator PWR (agua leve pressurizada)
Area: cerca de 82.000 m*

Concreto: 200.000 m?

Aco:30.800 t

Equipamentos: 17 mil t

Pintura: 370 mil m?

Grau de nacionalizacdo: 54% (em valor)
INVESTIMENTO:
- 600 milhdes de euros em equipamentos ja adquiridos

- R$ 10 bilhées para conclusao (base de preco — 06/2010)
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Angra 1 completa 30 anos com padrao de

A usina nuclear Angra 1 completou
30 anos de funcionamento ou de cri-
ticalidade. Em 13 de mar¢o de 1982, a
usina se tornou autossustentavel, em
10 de abril, foi sincronizada a rede inter-
ligada de energia elétrica e, em 1985,
entrou em operacao comercial. Depois
de enfrentar problemas que prejudica-
ram o seu funcionamento nos primei-
ros anos de operacgao, Angra 1 tem hoje
padroes de desempenho compativeis
com a pratica internacional. Em 2010,
a usina bateu seu recorde de produ-
¢do, fato que se repetiu novamente em
2011.Com 640 megawatts de poténcia,
Angra 1 gera energia suficiente para
suprir uma cidade de 1 milhdo de ha-
bitantes, como Vitéria ou Floriandpolis.

“Os problemas enfrentados por An-
gra 1 e que obrigaram a interromper
seu funcionamento ndo tinham nenhu-
ma relacdo com a sua capacidade de
gerar energia’; afirma Jorge Luiz Lima
de Rezende, superintendente de Angra
1. Engenheiro mecanico formado pela
Universidade Catélica de Petrépolis, ele
ingressou em Furnas em 1978 e parti-
cipou do Grupo de Partida de Angra 1,
formado por engenheiros e técnicos da
empresa que realizou o teste de comis-
sionamento da usina, juntamente com
os especialistas da Westinghouse, em-
presa americana fornecedora de tecno-
logia. Rezende explica que as interrup-
¢oes iniciais de Angra 1 deveram-se, em
grande parte, a erros de projeto e de-
feitos nos equipamentos originais, que
precisaram ser substituidos. “Muitos
equipamentos essenciais fornecidos
pela Westinghouse, como o condensa-
dor e o gerador elétrico, apresentaram
defeitos, o que nos obrigou a buscar so-
lucdes complexas de engenharia para
sana-los”, lembra.
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desempenho internacional
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Angra 1: energia suficiente para suprir cidade de 1 milhdo de habitantes

Um dos mais sérios problemas enfrentados foi, em 1986, a corrosao localizada
nos tubos dos condensadores provocada pela fixacdo de “cracas’, animal abun-
dante no mar de Angra dos Reis. O avanc¢ado nivel de corrosao exigiu a substitui-
¢do dos 48 mil tubos de cobre e niquel degradados por tubos de titanio, material
mais resistente ao ataque quimico provocado pelo acido segregado pela “craca”



ao se fixar nas paredes dos tubos. “Houve ocorréncia de outros problemas, de
menor monta, porém significativos o suficiente para provocar a inoperabilidade
da usina por pequenos periodos”, lembra Rezende.

Logo em seguida, um erro de projeto no gerador elétrico principal levou a
queima do equipamento.“Assim que a usina atingiu a 100% de poténcia, o gera-
dor elétrico teve um problema de resfriamento localizado e veio a falhar. Tivemos
que reconstrui-lo totalmente. Foi um projeto longo, que consumiu quase um ano
de trabalho, mas, de | para c4, nunca mais tivemos problema com esse gerador”,
afirma Rezende.

Outro desafio enfrentado, por um longo periodo, foi a substituicdo do ele-
mento combustivel original, fornecido pela Westinghouse, pelo combustivel na-
cional, fabricado pela Industrias Nucleares do Brasil (INB), com projeto da empre-
sa alema Siemens, fornecedora da tecnologia de Angra 2. “O novo combustivel,
ao ser colocado no reator Westinghouse, apresentava uma vibracao de varetas,
que levava ao desgaste do encamisamento do elemento combustivel. Para evitar
um possivel aumento de atividade no sistema primario com a degradacéo do en-
camisamento, desligamos o reator e instalamos amortecedores nos tubos guias
de cada combustivel’, explica Jorge Rezende.

A ultima grande mudanca ocorreu em 2009, com a substituicao dos gerado-
res de vapor, equipamentos vitais para a operacdo da usina e cujos sucessivos
problemas foram responsaveis por longos periodos de interrup¢do no funciona-
mento. O par de geradores de vapor originais, cujos tubos eram fabricados com
uma liga de inconel 600, mostrou-se menos resistente para a temperatura e pres-
sdo do sistema primario que o esperado pelos projetistas da Westinghouse. A
solucdo encontrada foi sua substituicdo por um novo par de geradores de vapor,
projetado pela Areva (empresa francesa que comprou a Siemens), com tubos de
inconel 690, um material mais resistente e que ja provou sua total adequacao as
condicdes do sistema.

Acima, duas fases da construcéo de Angra 1

Vagalume

As sucessivas interrupgoes de fun-
cionamento que marcaram os primei-
ros anos de operacao de Angra 1 fo-
ram provocadas pela degradacdo dos
tubos dos condensadores, exigindo o
desligamento da unidade para repa-
ros, e por desarmes automaticos, que
sdo gerados diretamente pelo siste-
ma de protecao do reator a qualquer
sinal de ameaca. Segundo Rezende, o
reator de Angra 1 conta com 21 pos-
sibilidades de desarmes diretos, pelos
quais ele se protege desligando-se au-
tomaticamente. Ele cita como exem-
plo o emperramento de uma valvula
gue ndo consegue enviar a quantida-
de de agua necessdria para manter o
nivel no gerador de vapor e gera um
sinal de desarme automatico para o
reator. “Este é um caso em que real-
mente um desarme seria necessario,
mas ha, também, vdrias situacdes em
que um equipamento, as vezes peque-
no, da um problema que nao causaria
nenhuma ameaca a seguranca do rea-
tor, mas ainda assim ele gera um sinal
de desarme”, constata.

A Ultima grande
mudanca ocorreu
em 2009, com a
substituicao do
par de geradores
de vapor originais
por equipamentos
projetados pela
Areva
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Vailonge o tempo Angra 1 era chamada pejorativamen-
te de “vagalume” pelos criticos da energia nuclear, pois vi-
via apagando e acendendo. Com os problemas de projeto
e nos equipamentos resolvidos, os desarmes automaticos
cessaram. O ultimo aconteceu em 25 de junho de 2011.
Desde entdo, a usina fez uma parada programada de 32
dias, de 14 de setembro a 18 de outubro de 2011, para troca
de combustivel e outra de trés dias, de 4 a 6 de novembro,
para reparar um ponto quente na bucha do transformador
auxiliar da unidade. “Descontando-se esses dias de desliga-

Criticalidade

O dia 13 de marco comemora a criti-
calidade de Angra 1, ou seja quando o
reator da usina se manteve autossusten-
tavel pela primeira vez. A seguir, como
ocorre o processo de criticalidade:

Antes da partida em um reator nucle-
ar, ele é mantido em uma situacao sub-
critica, quando praticamente nao ocorre
producao de néutrons. Isso é feito pela
retencao dos néutrons, através do uso
de 4cido bérico diluido na agua de re-
frigeracao do reator em alta concentra-
cao e da insercao de barras de controle
do combustivel. Aos poucos, a concen-
tracdo de boro vai sendo reduzida e as
barras de controle vao sendo retiradas,
fazendo com que mais néutrons sejam
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Ja totalizamos mais de
400 dias sem desligamentos
automaticos ou manuais do

reator e operando a maior
parte do tempo a 100%
de poténcia

Jorge Luiz Lima de Rezende

mento programado, ja totalizamos mais de 400 dias sem
desligamentos automaticos ou manuais do reator, e mais,
operando a maior parte do tempo a 100% de poténcia, que-
brando todos os recordes histéricos de geracao em Angra
1" comemora Rezende.

Com 30 anos de funcionamento, Angra 1 tem licenca de
operacao valida até 2024. Esta nos planos da Eletronuclear
dar inicio, em 2014, aos estudos sobre o desgaste dos equi-
pamentos da usina para avaliar a possibilidade de extensao
de sua vida util.

produzidos dentro do reator. Quando a taxa de
producao e de consumo de néutrons capazes de
gerar fissao no uranio se igualam, a reacao se tor-
na autossustentavel e podemos dizer que o reator
esta critico.




Previsto para entrar em funciona-
mento em 2017, com o objetivo de
produzir radioisétopos e radiofarma-
cos para a medicina nuclear, o Reator
Multipropdsito Brasileiro (RMB) ja con-
ta com a tecnologia de fabricacdo de
seu combustivel. Desenvolvido pelo
Centro de Combustivel Nuclear (CCN)
do Instituto de Pesquisas Energéticas
e Nucleares (Ipen), com apoio finan-
ceiro de aproximadamente US$ 150
mil da Agéncia Internacional de Ener-
gia Atdmica (AIEA) e de R$ 100 mil da
Fundacdao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (Fapesp), o com-
bustivel agrega 4,8 gramas de uranio
por centimetro cubico.

De acordo com o gerente de Pes-
quisa e Desenvolvimento do CCN,
Michelangelo Durazzo, o projeto teve
inicio em 1999. “Embora nao seja uma
tecnologia inovadora, por se tratar de
um combustivel de mercado, equiva-
lente ao desenvolvido e utilizado mun-
dialmente, s6 agora desvendamos seus
segredos. Os estudos comegaram por
meio de uma linha de apoio da AIEA.
Usavamos uma tecnologia a base de
oxido de uranio, que permite chegar
a 3,2 gramas por centimetro cubico
na placa combustivel. Comecamos a
pensar em utilizar um composto com
maior densidade de uranio’, explica.

Miniplacas combustiveis destina-
das a testar e qualificar o novo com-
bustivel comegaram a ser irradiadas
no reator nuclear de pesquisas IEA-R1,
doIpen,em junho de 2011, em virtude
de um dispositivo elaborado pelo Cen-
tro de Engenharia Nuclear (CEN), com
apoio da Fapesp. Entretanto, o novo
combustivel ndo podera ser aproveita-
do no IEA-R1, como enfatiza o geren-
te de Pesquisa e Desenvolvimento do
CCN. “O combustivel ndo serve para o

RMB podera receber
combustivel do Ipen

Bernardo Barata

IEA-R1 porque tem muito uranio, o que gera um excesso de radioatividade. A
vantagem é que o novo combustivel pode ficar mais tempo no interior do rea-
tor e maximiza o fluxo de néutrons. O combustivel é adequado para reatores de
alta poténcia, como o RMB’, assinala Michelangelo Durazzo, completando que
o combustivel ndo serve para a geracdo de energia elétrica porque o material
estrutural, aluminio, somente opera em baixas temperaturas.

Com o auxilio de uma camera subaquatica, especialistas do CCN e CEN inspe-
cionardo visualmente e medirdo a espessura das miniplacas nos préximos anos
para verificar o desempenho do combustivel sob irradiacdao. O Centro de Enge-
nharia Nuclear efetuou célculos neutronicos, termo-hidraulicos e de seguranca
para garantir um teste adequado.

Responsavel pela producao de combustiveis para o reator IEA-R1, o Centro
de Combustivel Nuclear segue diretrizes de seguranca e operacdo para fabricar
combustiveis no Ipen. As normas sao da Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(Cnen), autarquia federal que licencia, autoriza, controla e fiscaliza as atividades
nucleares no pais.

Apesar de o CCN ter fabricado o elemento a base de siliceto de uranio, desde
2002 o foco das pesquisas é no dominio da tecnologia de desenvolvimento de
combustiveis usando a liga de uranio-molibdénio. Essa mistura permite agregar
ainda mais uranio no combustivel, o que aumenta eficiéncia e rendimento e gera
menos rejeitos radioativos.

Segundo José Eduardo Rosa da Silva, pesquisador do Grupo de Engenha-
ria do Combustivel do CEN, transcorreu cerca de uma década entre o comeco
do projeto e a finalizagdo. “O projeto dos componentes do dispositivo foi de-
senvolvido ainda no inicio dos anos 2000. As pecas da bancada metalica e os
dispositivos eletronicos do equipamento de medidas ficaram armazenados no
CEN e a efetiva montagem e comissionamento foi concluida em 2011, quan-
do também foram finalizadas a caracterizacdo pré-irradiacdao das miniplacas,
construcdo de ferramentas e elaboracdo de procedimentos operacionais para
airradiacao’, informa.

De acordo com a assessoria de Comunicacao Social do Ipen, os projetos do
CCN - adequacao de fabrica de elementos combustiveis, tratamento de efluen-
tes e caracterizagao do combustivel - custardo R$ 3,9 milhdes, pelo préximo bi-
énio. Os projetos sao apoiados pela Financiadora de Estudos e Projetos (Finep).
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Educacao

Recursos humanos ainda
sao desafio na area nuclear

A renovacao de quadros tem sido um dos principais desafios enfrentados
pelo setor nuclear. Durante muitos anos, empresas e instituicdes de pesquisa
vém encontrando dificuldades para preencher as vagas deixadas pelos profis-
sionais que se aposentavam, devido ao congelamento das contratacdes no setor
publico. Além disso, com a falta de investimentos governamentais apds a con-
clusao de Angra 2, a area nuclear tornou-se pouco atraente para a maioria dos
jovens em busca de uma carreira promissora. Nos Ultimos anos, no entanto, com
a perspectiva de reativacdo do Programa Nuclear Brasileiro (PNB) e a retomada
progressiva das contratagdes no setor publico, os cursos da area nuclear come-
caram a ser disputados em todo o pais.

O interesse dos jovens estimulou a Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) a criar, em 2009, uma graduacdo em engenharia de energia com énfase
em energia nuclear. Em 2010, a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
criou o primeiro curso de graduagcao em engenharia nuclear no Brasil. E, em 2012,
a Universidade de Sao Paulo (USP) anunciou a criagao de um curso de graduacgdo
em engenharia nuclear, cujo inicio ainda néo foi fixado.

“A perspectiva de retomada do PNB influenciou a busca dos jovens pelo curso
de graduacdo da UFRJ. No ultimo vestibular, a relagao foi de 11 candidatos/vaga’,
diz o vice-diretor da Coppe/UFRJ, Aquilino Senra. Segundo ele, 0 mercado para o
engenheiro nuclear esta aquecido.“Ha, no futuro préximo, a conclusdo de Angra
3, o projeto do submarino nuclear (incluindo o estaleiro nuclear), a construcao
do Reator Multipropdsito Brasileiro (RMB), a criagao da Amazul (Amazénia Azul
Tecnologias de Defesa), a criacao da Agéncia Nacional de Seguranca Nuclear e
a reposicao dos profissionais aposentados e dos que se aposentarao’, enumera.

A procura também se intensificou nos cursos de pés-graduacao. Segundo o
presidente da Comissdo de P6s-Graduacao do Instituto de Pesquisas Energéticas
e Nucleares (Ipen/Cnen), José Carlos Bressiani, nos ultimos dois anos um maior
numero de candidatos se inscreveu nos exames de selecdo para os cursos do
Programa de P6s-Graduacdo em Tecnologia Nuclear. Na UFPE, a procura maior
recaiu na linha de pesquisa em engenharia de reatores, informa o coordenador
do curso de Pés-Graduacao em Tecnologias Energéticas e Nucleares (Proten) do
Departamento de Energia Nuclear, EImo Araujo.

Desafios

Apesar da crescente busca por carreiras na area nuclear, a questao dos recursos
humanos ainda se mostra problematica. Antes mesmo da expansao prevista com a
retomada do PNB, o ritmo lento de contratacdes ndo consegue suprir a caréncia de
pessoal nas diversas atividades do setor, como licenciamento, inspe¢ao, garantia
de qualidade, aplicacbes nucleares e ciclo do combustivel. “Sé a continuidade da
estrutura existente exige a absorcao de novas pessoas’, afirma o diretor do Institu-
to de Engenharia Nuclear (IEN/Cnen), Paulo Augusto Berqué de Sampaio.

Além do preenchimento de vagas, outro desafio € a criacdo de novos postos de
trabalho que absorvam os cerca de 30 engenheiros nucleares que serdo colocados
anualmente no mercado de trabalho pelos cursos de graduacao e os outros tantos
especialistas formados pela pés-graduacdo. Caso isso ndo aconteca, “eles irdo mi-
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Vera Dantas

grar para outras areas, principalmente a
de energia do petréleo, se permanece-
rem no pais’, adverte o diretor do IEN.
Segundo ele, como outros paises tam-
bém enfrentam problemas de recursos
humanos na area nuclear, existe o risco
de haver uma disputa em nivel mundial
por profissionais qualificados. “Estamos
sujeitos a estar formando gente que
nao vai trabalhar no pais’, afirma.

A migracdo de especialistas da
area nuclear para outras areas, apos
muitos anos de ardua formacao e es-
pecializacado, é um fato ja presenciado
pela coordenadora do Programa de
Pés-graduacao em Ciéncias e Técnicas
Nucleares da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), professora Clau-
bia Pereira. “Geralmente acontece na
area de engenharia de reatores, onde
0os empregos estdo ligados a esfera
governamental e dependem da exis-
téncia de vagas. E carreira muito ardua
e o profissional acaba se cansando’, la-
menta. Ela explica que, por sua forma-
¢ao em fisica de reatores, térmica e em
seguranca, esse profissional ndo tem
dificuldade para se colocar na area de
aplicacdes. “Ele pode trabalhar como
fisico médico em um hospital ou como
analista de seguranca em sistemas de
engenharia quimica’, exemplifica.

A meia-trava do governo no pro-
jeto de construcdo de mais quatro
usinas nucleares, apds o acidente de
Fukushima, trouxe reflexos na procu-
ra por cursos em algumas unidades.
Na UFMG, embora o doutorado tenha
se mantido estavel - “o aluno enxerga
que precisa continuar sua formacao’,
explica Claubia Pereira -, houve uma
queda nas inscri¢des para o mestrado.

José Carlos Bressiani também cons-
tatou uma retracdo no numero de can-
didatos das trés ultimas selecoes rea-



lizadas para os cursos de pés-graduacao do Ipen. Para atrair
pessoal para as areas “mais duras’, como sdo chamadas as
areas de reatores e do ciclo do combustivel, esta sendo desen-
volvido, em parceria com empresas do setor, um programa de
formacao que oferece aos alunos bolsas de estudo especificas
para o desenvolvimento de projetos nestas areas. A expecta-
tiva é que o programa seja lancado ja no préximo semestre.

O grande problema da area de recursos humanos reside,
segundo Claubia Pereira, na falta de uma politica consisten-
te e duradoura de formacdo. “A drea nuclear ndo precisa ter
muita gente, mas sim um ritmo de formacao constante. No
entanto, nos Ultimos 15 anos, nunca tivemos um programa
definido. E estamos sofrendo as consequéncias’, afirma.

Instituicoes e
programas

O Brasil tem hoje mais de 800 alunos matriculados nos pro-
gramas de formacdo na area nuclear, distribuidos entre os cur-
sos de graduacao e poés-graduacao (mestrado e doutorado).

No Rio de Janeiro, o IEN/Cnen oferece o Programa de Pos-
Graduacgao em Ciéncia e Tecnologia Nucleares. Foram forma-
dos 28 mestres, sendo 27 no mestrado profissional e um no
mestrado académico. Atualmente, ha 32 alunos matriculados.

Ainda no Rio, a UFRJ oferece o curso de graduagao em
engenharia nuclear. Com as 30 vagas preenchidas e indice
de evasao nulo, o curso devera formar sua primeira turma
em trés anos. Iniciado em 1968, o Programa de Engenharia
Nuclear (PEN) da Coppe/UFRJ, ja formou mais de 520 mes-
tres e mais de 200 doutores em engenharia nuclear. Atu-
almente, ha 132 alunos inscritos nos cursos de mestrado e
doutorado da Coppe/UFRJ.

Em Séo Paulo, o Ipen/Cnen oferece o Programa de Pos-
Graduagao em Tecnologia Nuclear. Estdo inscritos 261 alunos
no mestrado, 223 no doutorado, 36 no doutorado direto, além
de 70 no pés-doutorado. Com 36 anos de existéncia, o Progra-
ma alcangou, em 2012, a marca de 2 mil dissertacdes e teses
apresentadas, sendo 1.371 de mestrado e 629 de doutorado.

Embora nado tenha curso especifico de graduacao, o
Ipen oferece anualmente um conjunto de 26 disciplinas op-
tativas de graduacdo que sdo aceitas na grade de varias uni-
dades da USP e que também estado abertas para alunos de
outras faculdades e universidades, na qualidade de alunos
especiais. Em 2011, foram ministradas 18 disciplinas com a
presenca de 397 alunos.

Em Minas Gerais, o Centro de Desenvolvimento de Tec-
nologia Nuclear (CDTN/Cnen) oferece o Programa de Pods-
Graduagao em Ciéncia e Tecnologia das Radia¢des, Minerais
e Materiais. O curso de mestrado tem 51 alunos regulares e o
doutorado tem 39 alunos.

Também em Minas Gerais, funciona um dos mais antigos
do pais na drea de engenharia nuclear, o Programa de Pés-Gra-
duagao em Ciéncias e Técnicas Nucleares (PCTN) da UFMG. Até
agosto de 2012, o programa aprovou 16 teses de doutorado e
367 dissertacdes de mestrado. Atualmente o programa tem 54
alunos inscritos (mestrado e doutorado), dos quais 30% sao da
area de engenharia nuclear e 70% da area de ciéncias das ra-
diacoes. Embora também ndo tenha graduacao, disciplinas da
area nuclear sdo oferecidas regularmente na graduagao, tanto
como optativas quanto eletivas, na UFMG.

Em 1977, o Departamento de Energia Nuclear da UFPE
criou o Curso de Mestrado em Ciéncias e Tecnologia Nuclear
(CMCTN), que em 1997, com a insercao do nivel de doutora-
do, passou a se chamar Programa de Pés-Graduacdo em Tec-
nologias Energéticas e Nucleares (Proten), oferecendo cursos
de mestrado e doutorado académicos. O programa formou
até agora 89 doutores e 261 mestres e conta, atualmente, com
163 estudantes (78 mestrandos e 85 doutorandos) matricula-
dos. Em 2008, a partir de uma parceria entre a UFPE e o Centro
Regional de Ciéncias Nucleares (CRCN-NE/Cnen), o programa
passou a pertencer as duas instituicoes.

O DEN também oferece, desde 2009, um curso de gradu-
acao em engenharia de energia, no qual o estudante adqui-
re habilidades nas dreas de engenharias nuclear e renovéveis
(energia solar, edlica e biomassa). O curso conta, atualmente,
com cerca de 55 alunos matriculados.

Novo curso

O curso de graduagdo em engenharia nuclear que esta
sendo criado pela Escola Politécnica da USP tera énfases em
engenharia de materiais nucleares, engenharia de confiabili-
dade e engenharia de reatores. Serdo oferecidas 60 vagas no
vestibular, que ainda ndo tem data marcada. Mas é possivel
que uma primeira turma seja formada ja em 2015.

Como parte do projeto de criagao do novo curso, a USP
firmou uma parceria com a Marinha do Brasil. As disciplinas
do ciclo basico serao oferecidas em Sao Paulo e parte das es-
pecializagdes, no Centro Experimental Aramar (CEA) da Mari-
nha, em Ipero6.
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Inclusao social
é o tema da Inac
2013

“Os Beneficios da Tecnologia Nu-
clear para a Inclusao Social” sdo o
tema da 62 International Nuclear
Atlantic Conference - Inac 2013,
que sera realizada de 24 a 29 de
novembro de 2013, em Recife,
Pernambuco. Durante o evento,
serdo discutidos os beneficios
da tecnologia nuclear para a
economia, a sociedade, e o meio
ambiente.

“A tecnologia nuclear tem contri-
buido por mais de seis décadas
para o desenvolvimento susten-
tavel, considerando-se que este
baseia-se em trés pilares: econ6-
mico, social e ambiental’, afirma
Edson Kuramoto, presidente da
Associacao Brasileira de Energia
Nuclear (Aben) e da Inac 2013.
“As centrais nucleares contribui-
ram para evitar uma quantidade
significativa de emissées de

CO2 em todo 0 mundo e para a
seguranca do abastecimento de
energia. Além dessas importantes
conquistas, a tecnologia nuclear
tem aplicagbes proeminentes em
controle ambiental, medicina,
industria e agricultura’, completa.

A Inac 2013 contara com trés
eventos técnicos complementa-
res, porém independents: o XVII|
Encontro de Fisica de Reatores
e Termohidraulica (Enfir), o XI
Encontro em Aplicagdes Nucle-
ares (Enan) e o lll Encontro da
Industria Nuclear (Enin). Evento
tradicional da Inac, a 52 edicdao
das Sessoes Técnicas de Posters
Juniors apresenta trabalhos

de estudantes realizados sob a
supervisao de pesquisadores da
area nuclear.

BRASIL NUCLEAR

Governo investe em radiofarmacos

Os ministérios da Saude e da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao assinaram um
acordo para fortalecer, modernizar e qualificar as unidades de producéo de radio-
farmacos do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen) e do Instituto
de Engenharia Nuclear (IEN). O objetivo do acordo é adequar a infraestrutura da
producdo de radiofarmacos as normas de fabricagcdo da Agéncia Nacional de Vigi-
lancia Sanitaria (Anvisa/MS).

Realizado no ambito do Programa para o Desenvolvimento do Complexo Indus-
trial da Saude (Procis), o acordo prevé um investimento de RS 27 milhées, sendo R$
17,5 milhdes para o Ipen e RS 9,5 milhdes para o IEN. O valor total serd repassado em
duas parcelas programadas para setembro 2012 e janeiro 2013, respectivamente.

O acordo foi assinado na solenidade de comemoracao dos 56 anos de criacao
do Ipen, no ultimo dia 31 de agosto. Durante o evento, também foi assinado um
convénio entre a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia
do estado, o Ipen e a Comissao Nacional de Energia Nuclear (Cnen), pelo qual o
governo de Séo Paulo se compromete a investir um total de R$ 18,8 bilhées, nos
préximos 25 anos no instituto.

Usinas brasileiras ocupam segundo lugar em
ranking da AIEA

O Brasil ocupou a segunda colocacdao no levantamento sobre o desempenho
de todas as usinas nucleares do mundo em 2011, realizado pela Agéncia Interna-
cional de Energia Atdmica (AIEA). Segundo levantamento sobre os fatores de dis-
ponibilidade por pais, o Brasil, com 95,7%, ficou atras apenas da Eslovénia, com
98,6%. Esse nimero mede a producao efetiva de uma usina em relacdo a capaci-
dade maxima de geracao da unidade durante um periodo determinado de tempo.

Segundo a Eletrobras Eletronuclear, nos ultimos trés anos, desde a troca dos
geradores de vapor de Angra 1, verifica-se uma melhoria continua e acentuada do
desempenho das usinas brasileiras. No passado, Angra 1 e Angra 2 bateram recor-
de de producdo. A expectativa da empresa é que o resultado em 2012 seja ainda
melhor, na medida em que Angra 1 esta disponivel para operar o ano inteiro. Este
ano, o ciclo de operacao da unidade serd mais longo, fazendo com que nao seja
necessaria a parada para reabastecimento e manutencao programada.

Pioneiro, CDTN completa 60 anos

O Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), primeiro
centro de pesquisa nuclear brasileiro, completou 60 anos de fundagao. Criado
em 22 de agosto de 1952 sob a denominagao de Instituto de Pesquisas Radio-
ativas (IPR), o Centro foi a primeira instituicdo no Pais voltada especificamente

a tecnologia nuclear. Foi também, a primeira unidade fora dos EUA a receber
um reator nuclear de pesquisa Triga, um dos modelos mais usados na érea.

Nessas seis décadas de existéncia, o CDTN vem prestando servi¢os e man-
tendo cooperacao técnica com entidades publicas e privadas, universidades

e hospitais, com destaque para as empresas dos segmentos elétrico, mineral,
sidertrgico e petrolifero. Instalado no campus da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), em Belo Horizonte, o Centro atua em sete grandes areas:
ensino e capacitacdo, materiais, meio ambiente, mineral, satde, seguranca
nuclear e tecnologia nuclear.
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